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Deklaracja zgodnos$ci
My, GRUNDFOS, oswiadczamy z petng odpowiedzialnoscia, ze
nasze wyroby DNM oraz DNP, ktérych deklaracja niniejsza dotyczy,
sa zgodne z nastepujacymi wytycznymi Rady d/s ujednolicenia
przepiséw prawnych krajéw cztonkowskich EWG:

- maszyny (98/37/EWG),
zastosowana norma: EN 292.
- zgodnos¢ elektromagnetyczna (89/336/EWG),
zastosowane normy: EN 61 000-6-2 i EN 61 000-6-3.
- wyposazenie elektryczne do stosowania w okreslonym zakresie
napie¢ (73/23/EWG),
zastosowane normy: EN 60 335-1 i EN 60 335-2-51.

CBugeTeNnbCTBO O COOTBETCTBUU TpeboBaHUAM

Msl, doupma GRUNDFOS, co BCeit OTBETCTBEHHOCTbIO 3a8BNSEM, YTO
n3genvs DNM v DNP, K KOTOPbIM 1 OTHOCUTCS AaHHOe CBUAETEeNbCTBO,
oTBeyaloT TpeboBaHuaM cneayolmx ykasaHuin Coseta E3C 06
YHUOUKALMM 3aKOHOAATeNbHBIX NpeanucaHnin cTpaH-uneHos E3C:

— MauwwnHocTpoeHue (98/37/EWG).

MpumeHsaBwKecs cTaHaapThl: EBpocTangapT EN 292.

— DNeKTPOMarHWTHas COBMeCTUMOCTb (89/336/EWG).

Mpumensslvecs cTaHpapTol: EBpocTanaapT EN 61 000-6-2 1
EN 61 000-6-3.

- BﬂeKTpVI‘-leCKl/Ie MalWHbl Ang 3KCnnyaTaunn B npefenax onpegeneHHoro

Avana3soHa 3HadeHun Hanpsixxerus (73/23/EWG).
Mpumensslecs cTaHpapTbl: EBpocTanaapT EN 60 335-1 u
EN 60 335-2-51.

Izjava o ustreznosti
Mi, GRUNDFOS, pod polno odgovornostjo izjavljamo, da so izdelki
DNM in DNP, na katere se ta izjava nanasa v skladu z naslednjimi
smernicami Sveta za izenaéevanje pravnih predpisov drzav ¢lanic
Evropske skupnosti:

- Stroji (98/37/EWG).
Uporabljena norma: EN 292.
- Elektromagnetna zdruzljivost (89/336/EWG).
Uporabljena norma: EN 61 000-6-2 in EN 61 000-6-3.
- Elektrooprema za uporabo v dolo¢enih napetostnih mejah
(73/23/EWG).
Uporabljena norma: EN 60 335-1 in EN 60 335-2-51.

Izjava o uskladenosti

Mi, GRUNDFOS, izjavljujemo uz punu odgovornost, da su proizvodi
DNM i DNP, na koje se ova izjava odnosi, sukladni smjernicama

Savjeta za prilagodbu propisa drzava-¢lanica EZ:
- Strojevi (98/37/EEZ).

Koristena norma: EN 292.

- Elektromagnetska kompatibilnost (89/336/EEZ).

KoriStene norme: EN 61 000-6-2 i EN 61 000-6-3.

— Elektriéni pogonski uredaji za koristenje unutar odredenih granica

napona (73/23/EEZ).
Koristene norme: EN 60 335-1 i EN 60 335-2-51.

Izjava o konformitetu
Mi, GRUNDFOS, izjavljujemo pod potpunom odgovornoséu da su
proizvodi DNM i DNP na koje se odnosi ova izjava u saglasnosti sa
smernicama i uputstvima Saveta za usaglasavanje pravnih propisa
¢lanica Evropske unije:

- masine (98/37/EWG),
koriS¢en standard: EN 292.
- elektromagnetna usaglasenost (89/336/EWG),
korigcéeni standardi: EN 61 000-6-2 i EN 61 000-6-3.
- elektri¢na oprema razvijena za koris¢enje unutar odredenih
naponskih granica: (73/23/EWG),
koriséeni standardi: EN 60 335-1 i EN 60 335-2-51.

Declaratie de conformitate
Noi, GRUNDFOS, declaram asumandu-ne intreaga responsabilitate

ca produsele DNM, DNP la care se refera aceasta declaratie sunt in
conformitate cu Directivele Consiliului in ceea ce priveste alinierea

legislatiilor Statelor Membre ale CEE, referitoare la:

- Utilaje (98/37/EEC).

Standard aplicat: EN 292.

- Compatibilitate electromagnetica (89/336/EEC).

Standarde aplicate: EN 61 000-6-2 si EN 61 000-6-3.

- Echipamente electrice destinate utilizarii intre limite exacte de

tensiune (73/23/EEC).
Standarde aplicate: EN 60 335-1 si EN 60 335-2-51.

Hdeknapauuga 3a CbOoTBETCTBUE

Hue, dovpma TPYHA®OC 3asBsiBame C MbJiHa OTFOBOPHOCT, Ye NpoayKTuTe
DNM v DNP, 33 konTo Ce 0THacs HacToawaTa Agekapauns, oTroBapaT Ha
cnefHUTe yKasaHus Ha CbBeTa 3a yeHakBsiBaHe Ha NpaBHUTe pasnopeadbm
Ha Abp>XaBuTe YneHkn Ha ENO:

— Mauwwunu (98/37/EM0).
MpunoxeHa Hopma: EN 292.

- EnekTpomarHeTuyHa noHocumocT (89/336/EM0).
Mpwunoxexun Hopmu: EN 61 000-6-2 1 EN 61 000-6-3.

— EnekTpuyecku MalMHU U CbOPbXEHWs 3a ynoTpeba B pamKuTe Ha
onpefeneHn rpaHnumM Ha HanpexXeHue Ha enekTpUYeckns Tok
(73/23/EM0).

MpunoxeHn Hopmu: EN 60 335-1 n EN 60 335-2-51.

Prohlaseni o konformité
My firma GRUNDFOS prohlasujeme na svou plnou odpovédnost, ze
vyrobky DNM a DNP na néz se toto prohlaseni vztahuje, jsou v
souladu s ustanovenimi smérnice Rady pro sblizeni pravnich
pfedpist ¢lenskych stati Evropského spolecenstvi v oblastech:

- strojirenstvi (98/37/EWG),

pouzita norma: EN 292.

- elektromagneticka kompatibilita (89/336/EWG),

pouzité normy: EN 61 000-6-2 a EN 61 000-6-3.
— provozovani spotiebicli v toleranci napéti (73/23/EWG),
pouzité normy: EN 60 335-1 a EN 60 335-2-51.

Declaration of Conformity
We GRUNDFOS declare under our sole responsibility that the products
DNM and DNP, to which this declaration relates, are in conformity with
the Council Directives on the approximation of the laws of the EEC
Member States relating to

— Machinery (98/37/EEC).
Standard used: EN 292.
— Electromagnetic compatibility (89/336/EEC).
Standards used: EN 61 000-6-2 and EN 61 000-6-3.
- Electrical equipment designed for use within certain voltage limits
(73/23/EEC).
Standards used: EN 60 335-1 and EN 60 335-2-51.

Konformitatserklarung
Wir GRUNDFOS erklaren in alleiniger Verantwortung, daB die Produkte
DNM und DNP, auf die sich diese Erklarung bezieht, mit den folgenden
Richtlinien des Rates zur Angleichung der Rechtsvorschriften der EG-
Mitgliedstaaten tbereinstimmen:

— Maschinen (98/37/EWG).
Norm, die verwendet wurde: EN 292.
— Elektromagnetische Vertraglichkeit (89/336/EWG).
Normen, die verwendet wurden: EN 61 000-6-2 und EN 61 000-6-3.
— Elektrische Betriebsmittel zur Verwendung innerhalb bestimmter
Spannungsgrenzen (73/23/EWG).
Normen, die verwendet wurden: EN 60 335-1 und EN 60 335-2-51.

Bjerringbro, 15th October 2002

e

Jan Strandgaard
Technical Manager
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1. Wskazowki bezpieczenstwa

1.1 Informacje ogéine

Niniejsza instrukcja eksploatacji zawiera podstawowe
wskazowki, jakie uwzglednia¢ nalezy podczas instalowania,
eksploatacji i konserwacji. Dlatego tez przed zainstalowaniem
i uruchomieniem winien ja przeczyta¢ zarowno monter, jak i
uzytkownik wzgl. jego personel fachowy. Instrukcja winna by¢é
stale dostepna w miejscu eksploatacji sprzetu.

Instrukcja niniejsza dotyczy pomp typu DNM i DNP z silnikami
GRUNDFOS MG lub MMG. Przy silnikach obcych marek
nalezy pamietac, ze aktualne parametry tych silnik6w moga
odbiega¢ od danych podanych w niniejszej instrukcji.
Uwzglednia¢ nalezy nie tylko ogo6lne wskazowki
bezpieczenstwa, podane w rozdziale niniejszym, lecz takze
wskazéwki specjalne, podawane w poszczegdlnych
rozdziatach.

1.2 Oznakowanie wskazéwek bezpieczenstwa

Wskazowki bezpieczenstwa podane w
niniejszej instrukcji, ktorych nieprzestrzeganie
moze stwarzacé zagrozenie dla ludzi,
oznaczono specjalnie ogdélnym znakiem
ostrzegawczym “Znak ostrzegawczy wg DIN
4844-W9”.

Ten symbol znajduje sie przy wskazowkach
bezpieczeristwa, ktorych nieprzestrzeganie
moze spowodowac zagrozenia dla sprzetu i
jego dziatania.

Tu podawane sa rady lub wskazowki
utatwiajgce prace i zwiekszajace
bezpieczenstwo eksploatacji.

RADA

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wskazéwek
umieszczonych bezposrednio na sprzecie, jak np.

e strzatek wskazujacych kierunek obrotow
e oznakowan przytaczy czynnika
i utrzymywaé te oznakowania w dobrze czytelnym stanie.

1.3 Kwalifikacje i szkolenie personelu

Personel wykonujacy montaz, obstuge, przeglady i
konserwacje sprzetu musi posiada¢ kwalifikacje niezbedne do
wykonywania tych prac. Uzytkownik winien doktadnie
uregulowaé zakres kompetencji i odpowiedzialnosci oraz
sprawy nadzoru nad tym personelem.

1.4 Niebezpieczenstwa przy nieprzestrzeganiu
wskazowek bezpieczenstwa

Nieprzestrzeganie wskazéwek bezpieczenstwa moze spowo-
dowac zagrozenia, zarowno dla os6b, jak i Srodowiska wzgl.
samego sprzetu. Nieprzestrzeganie wskazowek
bezpieczenstwa moze spowodowac utrate wszelkich praw
odszkodowawczych.

Ich nieprzestrzeganie moze w szczegdlnosci wywotywac np.
nastepujace skutki:

* nieprawidfowe dziatanie sprzetu

e nieskutecznosé zalecanych metod konserwacji i napraw

e zagrozenie os6b oddziatywaniami elektrycznymi i
mechanicznymi.

1.5 Bezpieczna praca

Przestrzegaé nalezy podanych w niniejszej instrukcji wska-
z6wek bezpieczenstwa, obowiazujacych przepiséw
miedzynarodowych o zapobieganiu wypadkom, oraz
ewentualnych wewnetrznych instrukcji roboczych i
eksploatacyjnych, oraz przepiséw bezpieczenstwa
obowiazujacych u uzytkownika.



1.6 Wskazowki bezpieczenstwa dla uzytkownika /
obstugujacego
e nie wolno usuwac istniejacych oston czesci ruchomych na
urzadzeniu znajdujacym sie w eksploataciji.
e wykluczy¢ zagrozenie pradem elektrycznym (szczegétowe
wskazowki patrz np. w przepisach elektrotechnicznych i
wytycznych lokalnego zaktadu energetycznego).

1.7 Wskazowki bezpieczenstwa dla prac
konserwacyjnych, przegladéw i montazu

Uzytkownik winien zadbaé, aby wszystkie prace
konserwacyjne, przegladowe i montazowe wykonywane byly
przez autoryzowany i wykwalifikowany personel fachowy,
dostatecznie zaznajomiony ze sprzetem przez wnikliwe
przestudiowanie instrukcji eksploataciji.

Prace przy urzadzeniu nalezy z zasady wykonywa¢ tylko po
jego wytaczeniu. Nalezy bezwzglednie zachowa¢é opisany w
instrukcji eksploatacji sposéb wytaczania urzadzenia.

Bezposrednio po zakonczeniu prac nalezy ponownie
zamontowac¢ wzgl. uruchomi¢ wszystkie urzadzenia
zabezpieczajace i ochronne.

Przed ponownym uruchomieniem uwzgledni¢ czynnosci
opisane w punkcie 8.3 Wfaczanie pompy.

1.8 Samodzielna przebudowa i wykonywanie czesci
zamiennych

Przebudowy lub zmiany w pompie dozwolone sa tylko po
uzgodnieniu z producentem. Oryginalne czes$ci zamienne i
autoryzowany przez producenta osprzet stuza zapewnieniu
bezpieczenstwa. Za skutki stosowania innych czesci
producent nie moze ponosi¢ odpowiedzialnosci.

1.9 Niedozwolony sposob eksploataciji

Bezpieczenstwo i niezawodnos$¢ eksploatacyjna urzadzenia
sa gwarantowane tylko przy eksploatowaniu go zgodnie z
przeznaczeniem, okreslonym w punkcie 4. Przeznaczenie
instrukcji montazu i eksploatacji. Nie wolno w zadnym
przypadku przekracza¢ wartosci granicznych, podanych w
danych technicznych.

2. Zakres dostawy i transport

2.1 Zakres dostawy

Pompy sa dostarczane w odpowiednim opakowaniu na ptycie
drewnianej, przystosowanej do przetadunku wozkiem
widtowym itp.

Do zakresu dostawy, oprécz samej pompy, nalezy:

Wszystkie
typy:
Dodatkowo: Pompy z silnikami do 7,5 kW wtacznie
dostarczane sa ze wspornikiem.
Pompy z silnikami od 11 kW dostarczane sa z
silnikami stopowymi i szynami mocujacymi.

niniejsza instrukcja montazu i eksploatacji oraz
ucha do podnoszenia silnikéw powyzej 4 kW.

2.2 Transport

Ucha do podnoszenia, dostarczone z
wiekszymi silnikami (od 4 kW) nie moga by¢
stosowane do podnoszenia catej pompy, np.
suwnica.

Pompe wraz z silnikiem mozna podnosi¢ ew. przy uzyciu
paséw nylonowych i szakli - patrz rys. 1.

Rys. 1

TMO0O0 6323 3395

Dla dobra srodowiska ...

rozumiecie z pewnoscia, ze pefna rezygnacja z
opakowari transportowych jest niemozliwa.
Prosimy jednak dopoméc nam w ochronie
A srodowiska i zadbac¢ o odpowiednie

L zutylizowanie lub zagospodarowanie uzytych
materiatlow opakowaniowych. W razie
potrzeby zwroccie sie do lokalnej firmy
specjalistycznej lub wlasciwego oddziatu firmy
GRUNDFOS.

3. Klucz oznaczen typu

Patrz tabliczka znamionowa pompy.

DNM 100 65 200 210 X-X-X-XXXX
|

Typoszereg

DNM: silnik 4-biegunowy
DNP: silnik 2-biegunowy

Srednica nominalna krééca
ssawnego (DN)

Srednica nominalna krééca
ttocznego (DN)

Nominalna $rednica wirnika (mm)

Aktualna srednica wirnika (mm)

Kod wykonania pompy

Kod przytaczy rurowych

Kod materiatowy

Kod uszczelnienia watu i cze$ci gumowych pompy

3.1 Srednica wirnika

Srednice wirnika mozna dopasowaé do punktu pracy
wymaganego przez klienta. Oznacza to, ze rzeczywista
$rednica wirnika odbiega¢ bedzie od danych standardowych,
podawanych w katalogach, kartach informacyjnych i danych
ze str. 84 tej instrukcji.

Aktualna srednica wirnika podana jest na tabliczce
znamionowej pompy.

4. Przeznaczenie

Jednostopniowe pompy monoblokowe GRUNDFOS

typoszeregéw DNM i DNP nadaja sie dla nastepujacych

obszaréw zastosowan:

e krazenie w instalacjach cieptowniczych, tacznie ze
zdalaczynnymi.

e krazenie w instalacjach klimatyzacyjnych i wentylacyjnych.

e krazenie i ttoczenie w instalacjach chtodzenia wodnego,
tacznie z chtodniami kominowymi.

e tloczenie i podwyzszanie ci$nienia w instalacjach
wodociggowych.

e krazenie, ttoczenie i podwyzszanie ci$nienia w instalacjach
przemystowych.

e tloczenie i podwyzszanie ci$nienia w instalacjach
deszczowni.



4.1 Czynniki ttloczone

Niewybuchowe, czyste ciecze niskiej lepkosci, nie
zawierajgce zanieczyszczen statych lub diugowtéknistych.
Czynnik ttoczony nie moze byé agresywny chemicznie wobec
materiatéw pompy.

W przypadku ttoczenia cieczy o gestosci i/lub lepkosci
odmiennej niz dla wody, nalezy ze wzgledu na zmiane mocy
hydraulicznej dokonaé sprawdzenia wymaganej mocy silnika.
Oringi i uszczelnienie watu nalezy wybra¢ odpowiednio do
czynnika ttoczonego.

Przy ttoczeniu wody uzdatnionej o temperaturach ponad 80fC
i z dodatkami antykorozyjnymi wzgl. zmigekczajacymi (np. w
instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych), moga by¢
konieczne specjalne uszczelniacze watu.

W instalacjach cieptowniczych nalezy zapewni¢ jako$é wody
wg VDI 2035.

Przy ttoczeniu cieczy zawierajacych glikol moze by¢
konieczny inny uszczelniacz watu.

Blizszych informacji mozna zasiegna¢ w firmie GRUNDFOS.

5. Dane techniczne

5.1 Temperatura otoczenia
Maksymalnie +40°C.

5.2 Temperatura czynnika
-15°C do +140°C.

Warto$é maksymalnej temperatury czynnika umieszczona na
tabliczce znamionowej pompy zalezy od rodzaju
mechanicznego uszczelnienia watu.

Prosimy pamietac, Ze przepisy lokalne moga

RADA ograniczac¢ dopuszczalna temperature

czynnika do +120°C.

5.3 Cisnienie robocze

Do +100°C: max. 1,6 MPa (16 bar).

Do +140°C: max. 1,0 MPa (10 bar).

Uwaga: maksymalne cis$nienie robocze zalezne jest od
temperatury czynnika.

Nie wolno przekracza¢ granic cisnienia i temperatury
podanych na rys. 2.

Rys. 2

150 20 40 60 80 100 120 140 °C

TMOO 3754 4993

5.4 Minimalne cisnienie naptywu

Wg charakterystyki NPSH (patrz str. 87) + dodatek
bezpieczenstwa conajmniej 0,5 m H,0.
Obliczanie minimalnej wysokosci naptywu - patrz pkt. 13.

5.5 Maksymalne cisnienie naptywu

Rzeczywiste cisnienie naptywu plus ci$nienie ttoczenia przy
wydajnosci zerowej musi by¢ zawsze nizsze od maksymalnie
dopuszczalnego cisnienia roboczego.

5.6 Minimalne natezenie przeptywu

Przez pompe musi zawsze przeptywac¢ minimalny strumien,
ktéry nie moze by¢ mniejszy niz 10% wydajnosci w punkcie
sprawnosci optymalnej.

Wydajnosé i wysokos$¢ podnoszenia w punkcie sprawnosci
optymalnej odczytac¢ z tabliczki znamionowe;.

5.7 Maksymalne natezenie przeptywu

Maksymalne natezenie przeptywu nie moze przekraczac¢
wartosci podanych dla poszczegélnych pomp (patrz str. 86),
gdyz inaczej wystepuje ryzyko kawitacji i przeciazenia.

5.8 Dane elektryczne

Patrz tabliczka znamionowa silnika.

5.9 Wymiary i ciezary

patrz str. 84 i 85.
patrz naklejka na opakowaniu.

Wymiary:
Ciezary:

5.10 Poziom hatasu
Patrz tabela na str. 83.

6. Montaz

6.1 Ustawienie

Pompe instalowa¢ w pomieszczeniu zabezpieczonym przed
mrozem i dobrze wentylowanym.
W instalacjach ttoczacych ciecze gorace
nalezy zabezpieczyc¢ gorace powierzchnie
przed przypadkowym dotknieciem przez
osoby.

Dla dostepu przy naprawach nalezy zachowaé nastepujace

minimalne odstepy:

Ustawienie pionowe:

e dla pomp z silnikami do 4 kW wtacznie konieczne jest 300
mm wolnej przestrzeni nad silnikiem - rys. 3.

e dla pomp z silnikami od 5,5 kW uzytkownik winien
przewidzie¢ mozliwos¢ zainstalowania wciagnika - rys. 3.
Wysokos$¢ dla demontazu: conajmniej 1 m.

Rys. 3

0.25 -4 kW 5.5 - 30 kW
P .
300 mm im
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Ustawienie poziome:

e dla pomp z silnikami do 4 kW witacznie konieczne jest
300 mm wolnej przestrzeni za silnikiem - rys. 4.

e dla pomp z silnikami od 5,5 kW nalezy przewidzie¢ 300 mm
wolnej przestrzeni za silnikiem oraz mozliwo$é
zainstalowania wciagnika - rys. 4.

Wysokos$é dla demontazu: conajmniej 1 m nad
silnikiem.
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W silnikach od 4 kW z uchami do zawieszania wolno ucha te
stosowaé tylko do podnoszenia gtowicy pompy
(silnik z wstawka i wirnikiem pompy).

Ucha do podnoszenia nie moga by¢
stosowane do podnoszenia cafej pompy.
6.2 Przytaczenie

Strzatki na korpusie pompy wskazuja prawidtowy kierunek
przeptywu czynnika.

Pompy mozna instalowaé we wszystkich potozeniach
poziomych i pionowych, silnik nie moze byé¢ jednak
skierowany w dét - rys. 5.

Rys. 5
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Zaleca sie zainstalowanie zaworéw odcinajacych przed i za
pompa. Dzieki temu unika sie koniecznosci odwadniania
instalacji w przypadkach ewentualnego czyszczenia, napraw,
lub wymiany pompy.

Dtugosci montazowe pomp i wymiary kotnierzy podano na
rysunkach B i C na str. 85.

6.3 Podstawy do mocowania na fundamencie

Pompy z silnikami do 7,5 kW witacznie dostarczane sa ze
wspornikiem do mocowania pompy (sruby fundamentowe
M12) - patrz rys. C na str. 85.

Wspornik ten mozna montowaé w réznych potozeniach - patrz
rys. A na str. 85.

Pompy z silnikami od 11 kW dostarczane sa z silnikiem
stopowym i szynami mocujacymi (Sruby fundamentowe M16) -
patrz rys. C na str. 85.

Wymagane wymiary podano w tabeli na str. 84.

Pompy te nalezy ustawia¢ na fundamencie murowanym lub
wylewanym z betonu.
6.4 Bezposrednie wbudowanie w rurociag

Pompy z silnikami do 11 kW wtacznie mozna wbudowywaé
bezposrednio w zamocowane elastycznie rurociagi (rys. 6).

Rys. 6

-
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Przy tym sposobie instalowania niemozliwe jest zastosowanie
kompensatoréw. Dla zapewnienia cichej pracy nalezy
rurociagi zamocowac dostepnymi w handlu obejmami.

6.5 Rurociagi

Pompe nalezy zamontowac tak, aby nie przenosity sie na nia
naprezenia z rurociagow i nie zaktocaty dziatania pompy.
Zaktada sie, ze rurociagi sa odpowiednio zwymiarowane, z
uwzglednieniem wymaganego cisnienia naptywu dla pompy.

Rurociagi nalezy zamontowa¢ tak, aby zwtaszcza w
przewodzie ssawnym nie mogto sie zbieraé powietrze - patrz
rys. 7.

Rys. 7

TMO00 2263 3393

6.6 Przewod obejsciowy

Pompa nie moze pracowac na zamkniety
zawor w przewodzie tfocznym, gdyz
powstajacy przy tym wzrost temperatury wzgl.
wrzenie wody prowadzi do uszkodzern pompy.

Dla wyeliminowania tego niebezpieczenstwa

nalezy zapewnic staly przeptyw minimalny
(10% wydajnosci nominalnej) przez pompe.
Zapewnia sie to instalujac na stronie ttocznej
przewod obejsciowy lub upust do zbiornika
itp.
Wydajnos¢ i wysokos$é podnoszenia w punkcie sprawnosci
optymalnej pompy podane sa na tabliczce znamionowej.

7. Przytacze elektryczne

Przytacze elektryczne winien wykonac¢ fachowiec-elektryk,
zgodnie z przepisami lokalnego zaktadu energetycznego i
normami elektrotechnicznymi.

Przed otworzeniem pokrywy skrzynki
zaciskowej i przed kazdym demontazem
pompy nalezy bezwzglednie odfaczyc
wszystkie bieguny zasilania elektrycznego.
Uzytkownik winien zaopatrzyc¢ zasilanie w
bezpieczniki giowne i przytaczy¢ pompe
poprzez zewnetrzny wylacznik gtowny.

Nalezy zwréci¢ uwage, czy parametry elektryczne podane na

tabliczce znamionowej zgodne sa z parametrami istniejace;j
sieci elektryczne;.

)



Silniki jednofazowe posiadaja wbudowany wytacznik
termiczny i nie wymagaja zadnych dodatkowych
zabezpieczen silnika.

Silniki tréjfazowe muszg by¢ natomiast przytaczone poprzez
wytacznik ochronny silnikowy.

Wszystkie silniki GRUNDFOS pradu tréjfazowego MG i MMG
od 3 kW posiadaja wbudowany termowytacznik TP 211. Patrz
instrukcja w skrzynce zaciskow silnika.

Potozenie skrzynki zaciskowej wzgledem pompy mozna
przestawiaé co 90°. W tym celu nalezy srubokretem usunac¢
ostone sprzegta. Samego sprzegta nie wolno demontowac.
Wyjaé $ruby taczace silnik z pompa. Obrécic¢ silnik w
pozadane potozenie. Ponownie wtozy¢ i dokrecié mocno
Sruby mocujace. Zatozy¢ ostone sprzegta.

Potaczenia elektryczne wykona¢ zgodnie ze schematem
znajdujacym sie na pokrywie skrzynki zaciskowe;j.

Przed uruchomieniem pompa musi
bezwzglednie by¢ napefniona ttoczona ciecza.
7.1 Zasilanie z przetwornicy czestotliwosci

Silniki GRUNDFOS:

Wszystkie silniki tréjfazowe GRUNDFOS moga by¢ zasilane z
przetwornic czestotliwosci.
Przetwornica czestotliwosci moze, zaleznie od
jej typu, powodowac zwigekszona hafasliwosc
pracy silnika. Poza tym przetwornica
czestotliwosci moze narazac silnik na
szkodliwe przepiecia impulsowe.

Silniki GRUNDFOS typow MG 71 i MG 80 oraz

MG 90 (1,5 kW, dwubiegunowy), na napiecia
robocze do 440 V wiacznie (patrz tabliczka
znamionowa silnika), nalezy zabezpieczyc¢
przed przepieciami impulsowymi ponad 650 V
(wartosc¢ szczytowa) na zaciskach silnika.
Pozostafte silniki GRUNDFOS MG i MMG
wymagaja zabezpieczenia przed przepieciami
impulsowymi ponad 850 V.

Wynikajace stad zakt6cenia, tzn. hatasy i szkodliwe prze-
piecia impulsowe, mozna wyeliminowa¢ przez zastosowanie
filtra LC pomiedzy przetwornica czestotliwosci a silnikiem.
W sprawie blizszych informacji prosimy zwracac si¢ do firmy
GRUNDFOS.

Silniki innych marek:

RADA | Prosimy zwrécié sie do firmy GRUNDFOS, lub
producenta silnika.

8. Uruchomienie

Przed uruchomieniem pompa musi byc¢
bezwzglednie napetniona tfoczona ciecza.

8.1 Napetnienie

Systemy zamkniete, lub systemy otwarte z nadcisnieniem
na stronie ssawnej pompy:

Zamkna¢ zawor ttoczny na stronie ttocznej pompy i

poluzowac¢ srube odpowietrzajgca na pokrywie pompy - patrz

rys. 8.
Dla wykluczenia niebezpieczeristwa obrazen
0s0b lub uszkodzenia silnika przez
wyplywajaca ciecz, nalezy zwrocic¢ uwage na
kierunek wylotu otworu odpowietrzajacego.
Zwfaszcza w instalacjach zawierajacych
czynnik goracy nalezy podjac srodki
wykluczajace mozliwos¢ oparzenia.

Rys. 8

Sruba
odpowietrzajaca

J

Powoli otwiera¢ zawoér odcinajacy w przewodzie ssawnym, az
ciecz zacznie wyptywaé z otworu odpowietrzajacego.

TMO00 6327 3395

Dokreci¢ srube odpowietrzajaca i catkowicie otworzyé zawor
wzgl. zawory odcinajace.

Systemy otwarte, ze zwierciadiem cieczy ponizej pompy:

Przed uruchomieniem pompy zaréwno przewéd ssawny, jak i
sama pompa, musza by¢ wypetnione ciecza i odpowietrzone.

Zamkna¢ zawor odcinajacy na stronie tlocznej pompy i
catkowicie otworzy¢ zawor odcinajacy na stronie ssawnej
pompy. Zluzowa¢ srube odpowietrzajaca. Nastepnie wykreci¢
jeden z korkéw w jednym z kotnierzy pompy (zaleznie od
potozenia montazowego pompy). Przez ten otwér napetnia¢
pompe ciecza tloczona tak dtugo, az przewéd ssawny i
pompa zostang catkowicie wypetnione.

Wkreci¢ ponownie korek wlewowy i mocno dokrecié.
Dokreci¢ réwniez Srube odpowietrzajaca.

Mozliwe jest rowniez czesciowe napetnienie przewodu
ssawnego jeszcze przed zamontowaniem pompy. Mozna
takze przed pompa zainstalowaé¢ armature do napetniania.

8.2 Kontrola kierunku obrotow

Przed sprawdzeniem kierunku obrotéw pompa musi by¢ juz
wypetniona ciecza.

W celu sprawdzenia kierunku obrotow nie
nalezy demontowac silnika, gdyz rozfaczenie

sprzegfa spowodowato by koniecznosc

ponownej regulacji potozenia watu pompy.

Wiasciwy kierunek obrotéw wskazuja strzatki na pokrywie
kadtuba pompy i kotpaku wentylatora silnika. Patrzac od
strony wentylatora pompa winna obracac sie przeciwnie do
ruchu wskazéwek zegara (w lewo).

Wiaczyé na krotko pompe i zaobserwowacé kierunek obrotéw.
W razie potrzeby zamieni¢ przewody fazowe w przytaczu
elektrycznym.

8.3 Wiagczanie pompy

Przed wtaczeniem pompy otworzy¢ catkowicie zawor
odcinajacy na stronie ssawnej pompy. Zawor odcinajacy na
stronie ttocznej pompy otworzy¢ jedynie czesciowo. Wiaczyé
pompe.
Podczas uruchamiania odpowietrza¢ pompe przez luzowanie
Sruby odpowietrzajacej w pokrywie kadtuba pompy, az ciecz
zacznie wyptywaé z otworu odpowietrzajacego - patrz rys. 8.
Dla wykluczenia niebezpieczenstwa obrazen
0s0b lub uszkodzenia silnika przez
wyplywajaca ciecz, nalezy zwroci¢ uwage na
kierunek wylotu otworu odpowietrzajacego.
Zwiaszcza w instalacjach zawierajacych
czynnik goracy nalezy podjac srodki
wykluczajace mozliwosc¢ oparzenia.

Gdy system rurociagdéw wypetniony juz zostanie ciecza
ttoczona nalezy powoli otworzy¢ catkowicie zawor odcinajacy
na stronie ttocznej pompy.
Jesli w zwigzku z przewidywng pracg z
ograniczeniem natezenia przepfywu pompa
zostafa wyposazona w silnik o mniejszej mocy,
to nalezy zapewnic, aby nie byta przekraczana
moc silnika podana na tabliczce znamionowej.
W przeciwnym przypadku silnik bedzie
przeciazony.
Ewentualnie mozna zmierzyc¢ roznice cisnien,
aby stwierdzi¢ czy cisnienie nie jest za niskie.



Zaleca sie zmierzy¢ pobor pradu silnika i poréwnac¢ z pradem
znamionowym z tabliczki znamionowej silnika. Przydfawié
zawor odcinajacy na stronie ttocznej tak, aby pobér pradu
zgodny byt z danymi z tabliczki znamionowej silnika.

8.4 Czestos¢ wiaczen

Silniki o mocy
ponizej 4 kW: maksymalnie 100 cykli taczen na godzine.

Pozostate silniki: maksymalnie 20 cykli faczen na godzine.

9. Konserwacja

Przed rozpoczeciem prac konserwacyjnych
nalezy pompe bezwzglednie wytaczyc z ruchu,
odfaczy¢ wszystkimi biegunami od sieci
elektrycznej i zabezpieczyc¢ przed
przypadkowym wifaczeniem.

Prace prowadzi¢ moze tylko personel fachowy!

9.1 Smarowanie
Pompa jest bezobstugowa.

W pompach, ktére oprézniane sa podczas dtuzszych
postojow, nalezy wprowadzi¢ kilka kropli oleju silikonowego
na wat pomiedzy pokrywa kadtuba pompy a sprzegtem.
Zapobiegnie to sklejaniu sie powierzchni uszczelnienia. Do
czynnosci tej nalezy zdja¢ ostone sprzegta.

tozyska silnika:

Pompy sa standardowo dostarczane z silnikami nie
posiadajacymi smarowniczek. Lozyska takich silnikow sa
wigc bezobstugowe.

Jesli silnik pompy posiada smarowniczki, to nalezy je
przesmarowywaé wysokotemperaturowymi smarami litowymi.

9.2 Regulacja potozenia watu pompy

Jesli podczas montazu lub naprawy roztagczono silnik z
pompa, to po ponownym zamontowaniu silnika nalezy
wyregulowac¢ potozenie watu w sposéb nastepujacy:
Odkrecié srube z tbem szesciokatnym, mocujaca widetki
regulacyjne.

W sprzegto zatozy¢ sruby imbusowe i Srubokretem dopchnac¢
sprzegto wraz z watem pompy w strone silnika - patrz rys. 9.
Rys. 9
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Pod sprzegto podsunaé widetki regulacyjne i dosunaé¢ do nich
(w kierunku pompy) sprzegto - patrz rys. 10.

Rys. 10

TMOO0 3741 0994

Sruby imbusowe w sprzegle dokrecié momentem 5 Nm
(0,5 kGm). Sprawdzi¢, czy szczelina pomiedzy tfubkami
sprzegta jest po obu stronach jednakowa.

Sruby imbusowe dokrecaé parami (po tej samej stronie)
podanymi w ponizszej tabeli momentami - patrz rys. 11.

Sruba imbusowa Moment dokrecenia

M6 x 20 13 Nm (1,3 kGm)
M8 x 25 31 Nm (3,1 kGm)
M10 x 25 62 Nm (6,2 kGm)

Rys. 11

Usuna¢ widetki regulacyjne i zamocowacé je ponownie na ich
miejscu.

Zatozy¢ ostone sprzegta.

10. Zabezpieczenie przed mrozem

Jesli istnieje ryzyko zamarzniecia podczas diuzszych przerw
w eksploatacji, to pompe nalezy odwodnié.

W tym celu nalezy poluzowaé srube odpowietrzajaca w
pokrywie kadtuba pompy i wykreci¢ korek spustowy w
kadtubie pompy - rys. 12.

TMOO 3742 0994

Nalezy wykluczyé¢ niebezpieczenistwo obrazen

0sOb lub uszkodzenia silnika przez
wypfywajaca ciecz. W instalacjach
zawierajacych czynnik goracy na-lezy podjac
srodki wykluczajace mozliwos¢ oparzenia.

|

Rys. 12

korek
spustowy
Korek spustowy wkreca sie i dokreca sie srube

odpowietrzajaca dopiero przed ponownym uruchomieniem
pompy.

TMO0O0 6328 3395



11.

Przeglad zaki6écen

Przed otwarciem pokrywy skrzynki zaciskowej i przed kazdym demontazem pompy nalezy bezwzglednie
odfaczyé¢ wszystkie bieguny zasilania elektrycznego. Nalezy zabezpieczy¢ sie przed przypadkowym
ponownym zafaczeniem zasilania.

Usterka

Przyczyna

1.

Silnik nie rusza po witaczeniu.

a) Brak zasilania elektrycznego silnika.

b) Spalone bezpieczniki.

c) Zadziatat wytacznik ochronny silnika.

d) Styki lub cewki aparatéw elektrycznych uszkodzone.
e) Spalony bezpiecznik sterowania.

f) Uszkodzony silnik.

Wytacznik ochronny silnika wytacza
natychmiast po wigczeniu.

a) Spalony jeden z bezpiecznikow.

b) Uszkodzone styki wytacznika ochronnego silnika.

c) Potaczenia przewodéw poluzowane lub uszkodzone.

d) Uszkodzone uzwojenia silnika.

e) Pompa zablokowana mechanicznie.

f) Za niska nastawa lub niewtasciwy zakres wytacznika ochronnego silnika.

Wytacznik ochronny silnika wytacza
od czasu do czasu.

a) Za niska nastawa wytacznika ochronnego silnika.
b) Chwilowe przepiecia lub spadki napiecia w sieci.
c) Zbyt mata réznica cisnien na pompie - patrz punkt 8.3 Wfaczanie pompy.

Wytacznik ochronny silnika
wiaczony, ale pompa nie dziafa.

a) Sprawdzié punkty 1 a), b), d), e) i f).

Niestabilna wydajno$¢ pompy.

a) Zbyt mata srednica przewodu ssawnego.
b) Przewdd ssawny wzgl. pompa zanieczyszczone.
c) Pompa zasysa powietrze.

Pompa dziata, ale nie ttoczy wody.

a) Przewdd ssawny wzgl. pompa zatkane zanieczyszczeniami.

b) Zawoér stopowy lub zwrotny zablokowany w potozeniu zamknietym.
c) Nieszczelnos$é przewodu ssawnego.

d) Zapowietrzenie przewodu ssawnego lub pompy.

e) Nieprawidtowy kierunek obrotéw silnika.

Pompa po wytaczeniu obraca sie w
przeciwnym kierunku.

a) Nieszczelnos$¢ przewodu ssawnego.

b) Uszkodzony zawor stopowy lub zwrotny.

c) Zawor stopowy zablokowany w potozeniu otwartym wzgl. czesciowo otwartym.

d) Zawor zwrotny nieszczelny lub zablokowany w potozeniu otwartym wzgl.
czesciowo otwartym.

Nieszczelnos$¢ uszczelniacza watu.

a) Nieprawidtowe ustawienie potozenia watu pompy.
b) Uszczelniacz watu uszkodzony.

Hatasliwosc¢.

a) Kawitacja w pompie.

b) Utrudniony bieg pompy wskutek nieprawidiowego ustawienia potozenia watu
pompy.

c) Przy zasilaniu z przetwornicy czestotliwosci:
- patrz punkt 7.7 Zasilanie z przetwornicy czestotliwosci.
- rezonas w instalacji.

d) Ciata obce w pompie.

10.

Pompa pracuje nieprzerwanie
(dotyczy tylko pomp zatgczanych /
wylaczanych automatycznie).

a) Cisnienie wytaczania ustawione zbyt wysoko.

b) Zuzycie wody wieksze od przewidywanego.

c) Nieszczelnosci w przewodzie ttocznym.

d) Nieprawidtowy kierunek obrotéw pompy.

e) Rurociagi, zawory lub kosz ssawny zatkane zanieczyszczeniami.
f) Usterka zastosowanego sterowania.

11.

Czasy pracy pompy zbyt dtugie
(dotyczy tylko pomp zataczanych /
wytaczanych automatycznie).

a) Cisnienie wytaczania ustawione zbyt wysoko.

b) Rurociagi, zawory lub kosz ssawny zatkane zanieczyszczeniami.
c) Pompa czesciowo zatkana lub zaro$nieta osadem.

d) Zuzycie wody wigksze od przewidywanego.

e) Nieszczelnosci w przewodzie ttocznym.
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12. Serwis

12.1 Pompa skazona

Jesli pompa byta stosowana do tfoczenia
cieczy szkodliwej dla zdrowia lub toksycznej,
to pompe taka klasyfikuje sie jako skazona.

W takim przypadku wymagane jest przy kazdym korzystaniu z
serwisu bezwzgledne przedktadanie szczegétowych
informaciji o cieczy ttoczone;j.

Przy korzystaniu z serwisu nalezy koniecznie przed wysytka
pompy skontaktowa¢ sie z firma GRUNDFOS. Musza by¢
podane informacje o czynniku ttoczonym itp. gdyz w
przeciwnym przypadku serwis GRUNDFOS moze odmowié
przyjecia pompy.

Ewentualne koszty wysytki obciazaja nadawce.

12.2 Czesci zamienne / Osprzet

Zwracamy wyraznie uwage, ze osprzet i czesci zamienne nie
dostarczane przez nas, nie sa tez przez nas sprawdzane i
dopuszczane.

Whbudowanie i/lub uzytkowanie takich wyrobéw moze wiec
niekiedy wptywa¢ negatywnie na zapewnione konstrukcyjnie
wtasciwosci pompy, pogarszajac jej dziatanie.

Wszelka odpowiedzialno$¢ firmy GRUNDFOS za szkody
spowodowane stosowaniem nie oryginalnych czesci
zamiennych i osprzetu jest wykluczona.

Zaktécenia, jakich uzytkownik nie jest w stanie wyeliminowaé
samodzielnie, winny by¢ usuwane tylko przez serwis firmy
GRUNDFOS lub autoryzowane warsztaty.

W wypadku takiego typu zakiécenia nalezy zawsze podac¢
dokfadny opis objawéw, aby technik serwisu mogt sie
odpowiednio przygotowac i zaopatrzy¢ w potrzebne czesci
zamienne.

Dane techniczne urzadzen prosimy zawsze odczytywac z
tabliczek znamionowych.

13. Obliczenie minimalnej wysokos$ci naptywu
Wymagana minimalna wysokos$¢ naptywu “H” w mH,0,
zapobiegajaca kawitacji w pompie, oblicza sie nastepujaco:
H = pp x 10,2 = NPSH - H; - H, - Hg
Pb = stan barometru w bar.
(stan barometru moze ew. wynosi¢ 1 bar).
W systemach zamknietych oznacza ci$nienie ruchu
instalacji w bar.

NPSH

Net Positive Suction Head w mH50 (odczyta¢ z
charakterystyki NPSH na str. 87 dla najwiekszej
wydajnosci z jaka pracowac bedzie pompa).
Maksymalna wydajnos$¢é nie moze przekraczac
wartosci okreslonych dla danej pompy - patrz str.
86.
Hs¢ = straty na tarcie w przewodzie ssawnym w mH,0.
H, = preznosé pary wodnej w mH,0, patrz str. 86,

t,, = temperatura czynnika.
Hs = dodatek bezpieczeristwa = 0,5 mH,0.
Jesli wyliczona wysokos¢ cisnienia H jest dodatnia, to pompa
moze pracowac z wysokoscia ssania wynoszaca maksymalnie
“H” w mH,0.
Jesli wyliczona wysokos$¢ cisnienia H jest ujemna, to
konieczna jest wysoko$¢ naptywu wynoszaca minimalnie “H”
w mH,0. Obliczona wysoko$¢ cisnienia musi by¢ stale
utrzymywana podczas pracy pompy.

Przyktad:

pp =1 bar.

Typ pompy: DNP 50-200, 50 Hz.

Wydajnosé: 70 m¥/h.

NPSH (ze str. 89): 2,5 mH50.

Hf = 3,0 mH20

Temperatura czynnika: +90°C.

Hy (ze str. 86): 7,2 mH,0.

H = pp x 10,2 - NPSH - H; - H, - Hg [mH,0].
H=1x10,2-2,5-3,0-7,2-0,5=- 3,0 mH,O.
Oznacza to, ze podczas pracy pompy konieczne jest
zapewnienie wysokosci naptywu réwnej 3,0 mH,0.
Odpowiada to cisnieniu:

e 3,0 x0,0981 = 0,30 bar.

e 3,0x9,81 =29,4 kPa.

14. Utylizacja

Niniejszy wyréb oraz jego czesci nalezy zutylizowa¢ zgodnie z

zasadami ochrony srodowiska:

1. Nalezy skorzysta¢ z lokalnych publicznych i prywatnych
zaktadéw utylizacji odpadow.

2. Przy braku takiej mozliwosci, lub w razie odmowy przyjecia
materiatéw wchodzacych w sktad wyrobu, mozna wyréb
lub ewentualne pochodzace z niego niebezpieczne dla
srodowiska materiaty dostarczy¢ do najblizszego
warsztatu lub przedstawicielstwa firmy GRUNDFOS.

Zmiany techniczne zastrzezone.
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1. YKka3zaHu14a no TexHuke besonacHocTun

1.1 O6Lme NnonoxxeHuaq

[aHHas MHCTPYKUMS MO MOHTaXy M 3KCnnyaTaumMm COAepXuT
OCHOBOMONarawlMe ykasaHus, KoTopble cnefyeT cobnogaTs npu
yCTaHOBKe, 3KCNlyaTaunm 1 TeXHUYecKoM obcayXvnBaHUN. Taknum
obpasom, C Hel cnegyeT B 0693aTeNbHOM nopsgke 03HaKOMUTLCS
nepes MOHTa>XOM ¥ BBOAOM B 3KCMyaTauUMio Kak MOHTa>XHMKaM,
Tak U COOTBETCTBYIOLMM CreumanncTam, 3aHsTbiM 06CnyXMBaHNEM
1 3KcnnyaTaumen. IHCTpyKUMS AOMKHA NOCTOSHHO HaXOAMTLCS Ha
MecTe 3KCayaTaumm yCTaHOBKM.

OTa MHCTPYKLMS MO MOHTAaXy M 3KCMyaTaumMm OTHOCUTCS K
Hacocam cepunt DNM 1 DNP, ocHalleHHbIM 311eKTpoABUraTensMm
cepumt MG nnn MMG compmbl GRUNDFOS. TMpwu ncnonb3oBaHmm
3neKTpoABuUraTenen Apyrux dovpm Hy>XHO CeanTb 3a TeM, 4TobbI
NX hakTUYeCcKme XapakTepUCTUKN He BbIXOAWNW 3a Npeaensl
[aHHbIX, YKa3aHHbIX B 3TON MHCTPYKLUMN.

Heobxoanmo cobniofath He TONbKO 0bLMe yKazaHus Mo TexHuKe
6e30MacHOCTW, NPMBEAEHHbIE B JAHHOM pa3gene “YkasaHusa no
TexHuke 6e30MacHOCTM”, HO TakXe U CneymanbHble, NPUBEAEHHbIE B
APYrvX pasgenax 3TOM MHCTPYKLMN.

1.2 O603Ha4YeHUa CMMBOJIOB be30nacHOCTHU

Cogepikawymnecsi B 3TOU MHCTPYKLUU 10 MOHTaXy
W IKCri/lyaTaynmn yKa3aHus rno TexHuke
be3onacHocTH, KoTopble npu HecobrogeHun
MOryT BbI3BaTb M0sIBJIEeHUE OMNacHOCTY A/
nmogeu, 0603Ha4aroTCa B OCHOBHOM 0b6Lum
CUMBOJIOM OMacHOCTU B COOTBETCTBUM C
pazgenom W9 “3Hakm 6esonacHocTu” B DIN 4844.

JTOT CMMBOJ1 HAXOAUTCA Cpefn Tex yKa3aHuu o
TexHuke beszonacHocTu, HecobrogeHne i(OTOprX
MOJXKeT BbI3BaTh MOSAB/IEHUE OMacHOCTeU ANs
MaLUNHBI U BbIMOJIHAEMbIX €0 (hYHKLUN.
STum cumBosiom 0b603Ha4aroTCs COBEThbI NN
pekomeHgaymm, obaeryaroume nposegeHune
paboT n obecnevnBaroune HagexHyro
JKcrlyaTayumio.
YKazaHusl, HaHeCeHHble HeNMoCpeaCTBEHHO Ha YCTAHOBKE, KaK-To:
e CTpenka, ykasbliBalollas HanpasnieHve BpalleHms
e 00603HayeHne MecTa NoAKIloYeHUs nogadm paboden XugKkocTm

AOJIKHbI 683yCJ’IOBHO BbIMOJIHATLCA M COXPaHATBHCA B NMOTHOCTbIO
HMTaeMOM COCTOAHUN.

1.3 KBanudukauyumsa n obyuyeHune nepcoHana

MepcoHan, 3aHATbIA SKCNyaTaumen, TeXHUYEeCKM 0O Cay>X1BaHUEM,
KOHTPOMeM, MPOBEPKON 1 MOHTAXOM, JOSIXXEH UMeTb Hafnexallyto
KBanudpmkaumio Ans nposefeHus 3Tux pabot. ObnacTb
OTBETCTBEHHOCTW, KOMNETEHTHOCTW NepCoHana U KOHTPOsb 3a ero
paboTON AOMKEH YETKO YCTAHOBUTL 1 06ecneunTb TOT, KTO 3aHsT
3KCnnyaTaumen yCTaHOBKM.

1.4 OnacHOCTKW, BO3HMKAKLME NpU HecobnogeHun
yKa3aHuUM no TexHuke besonacHocTun

CnepacTBrem HecobnogeHWs ykasaHui no TexHuke 6e30nacHoOCTH

MOXeT CTaTb BO3HMKHOBEHME Yyrpo3bl Kak AN ftofen, Tak 1 Angd

COCTOAHMSA OKpY>XatoLlen cpefbl 1 CaMOn YyCTaHOBKMU.

HecobntogeHre ykasaHuii No TexHuke 6€30nacHOCTN MOXeT

nprBecTu K NoTepe npasa Ha BO3MeLlleHNe COOTBETCTBYIOLWEro

yuepba.

B oTAenbHbIX cnyyanx 3To HecobnofeHre MOXeT CTaTb NPUYUHOWM

Takux, HanpumMep, yrpoxatowmx cMTyauun, Kak

® 0OTKa3 Npu BbIMOHEHNM BaXXHbIX DYHKLIMIA YCTAHOBKM

® 0OTKa3s OT NPeAnMCaHHbIX MeTOAOB TeXHUYEeCKOro 0bCny>XMBaHNs
1 Nnofaep>XxaHnsa B UCNPaBHOCTU

® yrposa MofgamM BCefCcTBME 3NEKTPUHECKOrO U MeXaHNYeCKoro
BO34enCTBUS



1.5 PaboTbl, NpoBOAMMbIe C y4eTOM TpeboBaHUM
TexHUKun besonacHocTm

Kpome nprBOAMMBIX B 3TOM PYKOBOACTBE MO MOHTaXYy U
3KCnAyaTauum yKasaHui no TexHuke 6€30nacHoCTU HeobXoanmMo
cobnopaTh AenCTBYOLME HALUMOHANbHbIE MOMOXEHNS, HOPMbI U
npaswna no npeaynpexzaeHnio HecYacTHbIX Clydaes, a npu
HeoOXOAMMOCTUN TakXKe U NPeAnucaHns No NPOBeAeHNI0 Pa3NNYHbIX
paboT, 3KCnyaTauMmn 1 TexHnke 6€30MacHOCTY, NPUHSTbIE Ha
dorpme, IKCMyaTUPYIoLen YyCTaHOBKY.

1.6 YKa3aHua No TexHuke GesonacHocTu Anqa
obcnyxxuBarujero nepcoHana / onepatopa

® CyulecTBylWaa cncTtemMa 3alnTbl OT NPUKaCaHUA K ABVXYLLMMCA
aetanam c pa60Ta+omero arperata He MoXxeT 6bITb yoaneHa

e CrefyeT UCKNIOYMTb OMACHOCTW, Bbi3biBaeMble MPUMeHeHNeM
3neKTpuYeckon sHeprm (bonee noapobHoO 0b 3ToM
cooblyaeTcs, Hanpuvep, B pekomeHfaumsax Cot3a HemeLKmx
aneKkTpoTexHNKoB (VDE) 1 MeCTHbIX IHeprocHabxKatoLwmx
opraHvsaummn.

1.7 Yka3zaHusa no TexHMKe Ge3onacHOCTU npu
BbIMOJSIHEHUM paboT NO TeXHMUYecKomy
obcny>XxuBaHuio, NpoBepke, KOHTPOJIIO U MOHTaXy

Mpw 3KcnnyaTaumm yCTaHOBKM Heobxoamnmo obecneynTs, 4Tobbl BCe
paboTbl MO TEXHUYECKOMY 0OCIY>KMBaHMIO, MPOBEPKE, KOHTPOIO U
MOHTaXy YCTaHOBKM MPOBOAMIINCH YNOTHOMOYEHHBIM Ha TO U
KBanMUUMPOBaHHBIM NMEPCOHANOM, KOTOPbLIN B pe3yfnbTaTe
006CTOATENBHOMO M3yUYeHUs MHCTPYKUMM MO MOHTaXxy U
3KCnayaTaumm B 4OCTAaTOYHON CTeNeHn MHADOPMUPOBAH O MeTOAAxX
npoBeAeHus 3Tux paboT.

B npmHUMne paboTbl C HACOCOM CleAYeT NPOBOAUTb TOMLKO MPW €ro
ocTaHoBke. OnucaHHble B JaHHOM PYKOBOACTBE MO MOHTaXy U
3KCnayaTaumy MeToAbl NpekpalleHns paboTbl yCTaHOBKM AONXKHbI
cobniopaTbcs B obs3aTenbHOM nopsiake.

Cpasy e nocsne okoH4YaHus paboT BCe 3alUMTHbIe YCTPOWCTBA U
YCTPOWMCTBA, CBSA3aHHble C TeXHWKOM 6e30macHOCTK, cneayeT
YCTaHOBUTb BHOBb UK 0becneunTs nx doyHKUMOHUPOBAHME.

Meped NOBTOPHBLIM BBOAOM B 3KCMyaTaUMIO HY>KHO obecneynTb
cobniogeHne TpeboBaHMK, NpMBeAeHHbIX B pa3gene 8.3 BkiwyeHue
Hacoca.

1.8 CamoBonbHasa nepegenka u U3roToBieHUe
3anacHbIX YacTen

Mepepenka unm n3MeHeHne HaCoCOB AOMYCTUMbI TOALKO MO
COrnacoBaHuio ¢ u3rotosuTenem. OpUrnHanbHble 3anacHble 4acTu u
NPVHAANEXHOCTW, YOOCTOBEPEHHbIE M3rOTOBUTENEM,
obecneymBatoT 6€30MacHOCTb. [pYMeHeHWe ApYrux AeTanemn MmoxeT
NPVBECTU K OCBODOXAEHNIO (OUPMbI-M3rOTOBUTENS OT
OTBETCTBEHHOCTM 3@ BO3HMKLUME B pe3yfbTaTe NOCNeACTBUS.

1.9 HepgonycTtumeble cnocobbl akcnnyaTayuu

3KCI’IJ’|yaTaLlVlOHHaFI HafeXHOCTb NOoCTaBJIeHHbIX HaCOCOB
obecneymBaeTCs TONbKO npn nx ncnonb3oBaHMK CornacHo
npegnmcaHnio B COOTBETCTBMK C pa3fesiom 4. Obnactu npumeHeHus
MHCTPYKUMM NO MOHTaXXy U 3KCnnyaTaunn. ﬂpMBe,ELeHHbIe B
TeXHUYECKNX XapaKTePUCTUKaxX rpaHnYHble 3Ha4eHnd BENTMHKNH He
NONXHbl BbITb npeBbilleHbl HA B KOeM Cly4dae.

2. ObbemM NocTaBoK U TPAHCMOPTUPOBaHUE

2.1 O6bem nocTtaBok

Hacocbkl NOCTaBNATCA C 3aBOAA-N3rOTOBUTENS B yﬂOf)HOl?I
yrnakoBke C gepeBdAHHbIM NOAAOHOM, I'Ipl/lCI'IOCO@J'IeHHbIM ana
TPAHCNOPTMPOBAHNA BUITOYHBIM MOTPY34NKOM U aHaNOrM4yHbIM
TPAHCNOPTHLIM CPEeACTBOM.

B o6bem nocTaBok KpOMe HaCOCa BXOAAT:

[na HacocoB [aHHOe PyKOBOACTBO MO MOHTaXy W 3KCayaTaumu,
BCEX CEPUN:  a TakXe MPOYLWWHbI AN 3NeKTpoaBUraTenemn
MOLIHOCTbIO CBbIle 4 KBT.

HononHu-
TenbHo:

HaCOoCbl, OCHALEeHHbIe 3N1eKTPOoABUraTeNIgIMU
MOLHOCTbIO A0 7,5 KBT BKNOUNTENBHO NOCTABNSAOT
BMeCTe C KOHCOSbK. HacoChl OCHalleHHble
3NeKTpoABUraTENIMN MOWHOCTbIO CBbiwe 11 KBT,
NOCTaBASAOT BMeCTe C 3NeKTPOABUraTeNsaIMum Ha
nanax v oMKCUPYOLLMMU PenbCamMu.

2.2 TpaHcnopTupoBaHue

lMpoywuHbl, NoCTaBsisseMble C HACOCHbIMU
3nekTpogBuraTensamMmm 60/bLLNX MOLYHOCTEN
(cBbiwe 4 KBT) He JOJIXKHBI UCMOJIb30BaThCA /1S
nogbema Bcero Hacoca, Harnpumep, KpaHoM UJn
noamncnacTom.

Mpu HeobX0AMMOCTM NOogbemMa Hacoca 1 3NeKTpoaBMraTens C

MOMOLLbO HENMOHOBBIX PEMHeN ¥ Fpy30Bbix CKOO 3Ty onepauuio
cnepyeT NPOBOAWTL, Kak MokasaHo Ha puc. 1.

Puc. 1

S ®
i [

He 3abbiBanTe 06 OKpy>KaroLyen cpege...
Bbl, KOHEYHO, MOHMMAaETe, YTO OT yraKoBKU Mpu
TPAHCNOPTUPOBAHUN OTKa3aTbCAd HEBO3MOJXXHO.
npocum Bac nomo4sb B COXpaHeHun Opr)Kal'OLlleﬁ

Z: > cpefbl U B COOTBETCTBUM C ripegrincaHUSIMU

TMO0O0 6323 3395

obecrieunTs yhaneHue npumMeHsembIx gas
ynakoBKu MaTepuasios 1mbo nx NoBTopHoe
npumeHeHue.

3. PacwumcppoBka TMNoBbIX 0603Ha4YeHUN

CM. dopmeHHyto Tabnnuky Hacoca.

DN M 100 65 200 210 X-X-X-XXXX
|

Cepus

DNM: 4-nontocHbIN
3n3KTpOABUraTenb

DNP: 2-nontocHbin
3neKTpoaBuUraTens

YCnOBHbIM NPOX0A, BOAChIBAKOLWMN
naTtpybok (DN)

YCNOBHbIV NPOXOA, HaNOPHbIN
natpybok (DN)

HOMMWHanbHbIM JuameTp
pabouero koneca, MM

HomuHanbHbIM grameTp
pabouero koneca, MM

Koa ncnonHeHns Hacoca

Koa ncnonHeHns Hacoca npucoenHeHns
Tpybonposoaos

Kon maTepunanos

Kopa ynnoTHeHWs Bana v pe3vHOBbLIX JeTanen Hacoca
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3.1 QuameTp pabouero koneca

[nameTp paboyero koneca MoxeT HbITb COrnacoBaH ¢ paboden
TOYKOW, 3a/laBaeMoM 3aKa34nMkoM. TO O3HaAYaeT, 4YTo
akTU4eckmnin anameTp paboyero Koneca oTaM4aeTcs oT
CTaHAapTHOro, YTO M OTMeYaeTCs B KaTanorax Npofax,
TeXHUYeCckmx nacnopTax v T. ., @ Takxe Ha CTP. 84 faHHOWM
NHCTPYKUWN.

dakTnueckun anameTp paboyero Koneca npuseaeH Ha orpMeHHOM
Tabnuuke Hacoca.

4. ObnacTtu NnpumMeHeHus

OCHOBHbIMW 061aCTSMU NPUMEHEHUS BbINyCKaeMblx OMPMON

GRUNDFOS oaHocTyneHuaTbix 6104HbIX Hacocos cepuin DNM 1 DNP

ABNADTCH Chiefyolme:

e obecneyeHune LMPKYNALUMM B OTONUTENbHBIX CUCTEMAX, B TOM
yucne ¢ ANCTaHUMOHHBIM yrpaBneHnem;

e obecneyeHune LMPKYNALUM B BEHTUNALMOHHbBIX YCTaHOBKaX U
yCTaHOBKaX A9 KOHANLMOHMPOBaHNS;

e obecneyenne UMPKYNSLMM N HarHeTaHUs B yCTaHOBKaX C
BOAAHbLIM OXNlaXAeHWeM, BKIoYas rpagupHu;

e obecneyeHre HarHeTaHWs 1 MOBLILLEHWS AaBEHUS B YyCTaHOBKAX
Ang BoaocHabxeHus;

e obecneyeHne UMPpKynaunmn, HarHeTaHnda 1 NOBbIWWEHNA AaBNeHNA
B NMPOMbIWIIEHHbIX YCTaHOBKaAX;

® HarHeTaHue W MOBbIEHWE JaBeHNs B yCTaHOBKAX Ansl
opoLIeHs.

4.1 Pabouume XungKkocTu

K uncny paboumx XnaKOCTEN OTHOCATCS YMCThIE, HEBSI3KME,
HearpeccmBHble 1 B3pbIBOOE30MacHble 6e3 TBepabX U1
[NIMHHOBOJSIOKHUCTBIX BKSTHOUEHWUI. Pabouas XMOKoCTb He [osKHa
XUMMYECKM B3aMMOAENCTBOBATb C MaTepuanamm, n3 KOTopbix
MN3roTOBMNEH HAcoC.

Mpn HeobXxoANMMOCTH NepekaynBaHms XNAKOCTHU, MAOTHOCTb W/nnu
BA3KOCTb KOTOPOW OTAINHAETCH OT MAOTHOCTU W/WAN BA3KOCTU
BOfbl, B CBA3W C M3MEHeHVeM NoTpebHON ruapasnm4eckom
MOLHOCTW HY>XHO obecneunTs Tpebyemyio MOLWHOCTb
3NeKTpoABMraTens Hacoca.

YNNOTHUTENbHbIE KOMbLA KPYTiOro Ce4eHus 1 yniaoTHeHUs BanoB
cnepyeT BbIOMPAThL B COOTBETCTBUM C XapaKTepUCTMKamMmn pabouen
KUAKOCTU.

Mpu nepekaunBaHmM NOArOTOBAEHHOW BOAbl C TeMMNepaTypow
csbiwe 80°C n ¢ gobaskamu AN NpefoTBPaLLEHNS KOPPO3UK
YCTAHOBOK, M3BECTKOBBIX OTAOXEHUI U T. 4. AN BaNOB MOryT
noTpeboBaThCs CneymanbHble yNnoTHEHNUS (Hanpumep, B
OTOMUTENbHBIX YCTAHOBKAX W YCTaHOBKAaXxX Ans
KOHANLUMOHMPOBAaHMUS).

KayecTBO BOAbI B OTOMUTENbBHbBIX YCTaHOBKax cneayeT
noAAepXmnBaTh B COOTBETCTBUK CO cTaHaapTom VDI 2035.

Mpw NepekaumBaHnM Cofep Kalmx ranKonb XUOKOCTen Ans Bana
MOXeT noTpeboBaTbCs Apyroe ynnoTHeHve. [ins nonyyeHus bonee
noapobHom nHdpopmaumm Bam cnegyeT CBA3aTbCs ¢ PUpMOi
GRUNDFOS.

5. TexHnyeckme xapakTepucTUKu

5.1 TemnepaTypa okpy>xawLieun cpefbl

MakcumanbHas TemnepaTypa Okpy>KaroLlen cpeabl CoCTaBnseT
+140°C.

5.2 TemnepaTypa pabouyen xngkoctu

TemnepaTypa paboyen XMAKOCTM AOMKHA HAXOAUTLCS B MHTepBane
oT -15°C po +140°C.

MakcvmanbHas TemnepaTypa pabodeit XnAKOCTU onpefenseTcs
XapakTepncTMKaMun BbIOPaHHOrO YyNAOTHEHWS Bana 1 NpuBefeHa Ha
dbvpmMeHHoM Tabnunuke Hacoca.

Kopnyc Hacoca BbINMOMHEH 13 ceporo 4vyryHa mapkm GG 25.

Heobxogumo cnegnTh 3a TeéM, YTobbI B

COOTBETCTBUN C MECTHBIMM HOPMaMK
AornycTumas TemrnepaTypa oOKpyKaroujeu cpesbl
mMora bbITb orpaHn4yeHa 120°C.

5.3 Pabouee gaBneHue

MakcumansHoe pabodee AaBneHve COCTaBNSET:

npv TemnepaType pabouen xuakoctu go 100°C - 1,6 Mna

(16 6ap);

npw TemnepaType pabouyen xuakoctu go 140°C - 1,0 Mna

(10 6ap).

BHumaHue: MakcvrmansHo gonycTuMoe pabodee fgaBneHune
onpeaenseTcs TemnepaTypon paboden XngKkocTu.

He cnepyeT BbIXOAWTL 3a Npefensl MPUBEAEHHbIX Ha pUC. 2 rpaHunL
[aBneHus 1 TemnepaTypbl.
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5.4 MuHnmanbHoe gaBfieHUe nognopa

B cooTBeTCcTBUM C KpMnBon [AMHB (cM. cTp. 87) 3anac HagexXHoOCTK
no AaBfeHunto gonxeH bbb He meHee 0,5 M BoA. CT.
PacueT MUHMManNbHOM BbICOTHI MOAMNOPa NpmBedeH B pasgene 13.

5.5 MakcumanbHoe gaBneHue nognopa

CymMma dhakTU4ecKkoro AaBfeHus noanopa 1 HyneBoro AaBneHus
HarHeTaHWs BCEraa AOSXKHa ObiTb MeHbLe MakCMManbHO
[OMNyCTUMOro paboyero AaBneHus.

5.6 MuHumanbHaga obbemHada nogadva

Hepe3 Hacoc Bcerga cnefyeT NpoKadmMBaTh MOTOK XMUAKOCTU C
MUHMMarbHOM 06bemMHOM Noaayeit, KoTopas He AOMKHa NpeBbiaTh
10%-HON BENNYMHBI 06 BEMHOro NOTOKa B TOYKE C MaKCMMarnbHbIM
Kna.

BennumHbl 06beMHOro MOTOKa M Hanopa B TOYKe C MaKCMManbHbIM
KA npvBeAeHsbl Ha oMpMeHHoN Tabnuuke Hacoca.

5.7 MakcumanbHaa ob6bemMHaqa nofava

MakcnmanbHas obbemHas nogada Ansg OTAeNbHbIX HACOCOB He
MOXET NPEeBbIWATb BENIMYMH, YKa3aHHbIX Ha CTP. 86, NOCKONbKY B
NMPOTUBHOM CJly4ae BO3HWKAET OMacHOCTb KaBUTaLUUKU U NePEerpy3okK.

5.8 dnekTpuyeckue xapakTepucTUKn
JnekTprYeckne xapakTepUCTUKK NpuBefeHbl Ha OUPMEHHOM
Tabnuuke 3nleKTpoaBuraTens.

5.9 Pasmepbl U Macchbl

Pasmepbl: cm. cTp. 84 - 85.

Maccbl: CM. HaKJ'Iel?IKy Ha yNnakoOBOYHOM dLUMKe.

5.10 YposeHb wyma
YpoBeHb LymMa CM. Ha CTp. 83.



6. YcTaHOBKA

6.1 YcTaHOBKA

Hacoc cnegyeT ycTaHaBnMBaTb B HENPOMEP3AEMOM U XOPOLLO
BEHTUNMPYEMOM MOMELLEHUN.

B ycTaHOBKax f/11 nepeKavynBaHus ropsvumx
pabounx xugkocTeu cnegyeT obecrneynTs
HEeBO3MOXKHOCTb C/Iy4auiHOro KacaHusl JI0gbMHU
ropsYnx Hapy>XHbIX MOBEPXHOCTEMN.

[ins ocMOTpa, KOHTPONS 1 B Cliydae peMoHTa TpebyeTcs
obecneynTb MUHUMaNbHOe CBOOOAHOE MPOCTPAHCTBO Haj
3NeKTpoaBMraTenemM Hacoca.

BepTukanbHaqa ycTaHOBKa:

® [N HAaCOCOB, OCHALLEHHbIX 311eKTPOABUraTeNIMN MOLHOCTbHIO 0
4 kBT BKNIOYMTENBHO, HaA 3NeKTpoaBuraTenem TpebyeTcs
cBobOAHOE NMPOCTPAHCTBO, paBHoe 300 MM (puc. 3).

® [/ HACOCOB, OCHALLEHHbIX 3N1eKTPOABUraTENSIMM MOLHOCTbIO
cBbllwe 5,5 kBT, Ha NpeaAnpuUaTUM-U3roToBUTENE AOMXKHA ObITh
npegycMoTpeHa BO3MOXHOCTb YCTaHOBKM Tanw (puc. 3).
MuHuMmanbHasa BbicOTa cBOH6OAHOIro NPOCTPaHCTBA Haj
aneKTpoABuUraTenem cocrasnsaeT 1 m.

Puc. 3
0.25 -4 kW 5.5-30 kW
, .
300 mm im
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FopwaoHTaanaﬂ ycTaHOBKa:

® 1159 HACOCOB, OCHALUEHHbIX 3N1IeKTPOABUraTENI MU MOLWHOCTbLIO [0
4 kBT BKNIOUMTENBHO, 3@ NeKTpoaBMraTeneM Heobxoammo
1MMeTb CBODOAHOE NPOCTPAHCTBO, paBHoe 300 MM (puc. 4).

® 1151 HACOCOB, OCHALUEHHBIX 3NeKTPOABUraTENSIMM MOLUHOCTbIO
cBbllwe 5,5 KBT, Ha NpeanpusaTUN-U3roTOBUTENE AONXKHA ObITb
npeaycMoTpeHa BO3MOXHOCTb YCTaHOBKM Tanw (puc. 4).
MuHumanbHana BbicoTa cBOOOAHOro NPocTpaHcTBa Haf
aneKTpoABUraTenem cocrasnseT 1 m.

Puc. 4
0.25 -4 kW
300 mm —=
5.5-30 kW
/ i
im o
S
300 mm = 3
8
S
s —

Y aneKkTpoABuraTenen, B KOTOPbIX NPedyCMOTPEHbI MPOYLIMHBI, 3TK
MPOYLIMHBI MOXHO MCMOMb30BaTh AMS NMOLgbeMa FOMOBHOM HacTH
Hacoca (3nekTpoABMraTenb, NPOMEXYTOUHBIA KOPNyC 1 paboyee
Koneco).

lIpoyLnHbI Hesb 35 UCMO/Ib30BaTh A1 nogbemMa
BHUMaHune
BcCero Hacoca.

6.2 NogcoeguHeHMe Hacoca

CTpenku Ha Koprnyce Hacoce MokasblBaloT HanpasneHue
npoTekaHus NoToka paboden XUAKOCTU.

Hacocbl MOryT BbITb YCTAaHOBMEHBI C 311EKTPOABUraTENEM BaioM B
N0H6OM MONOXEHUM OT FOPU3OHTANIBHOMO 10 BEPTUKANBHOTO,
0[jHaKO 3MeKTPOABMraTeNb HAKOr4a He JOMXeH ObiTb yCTaHOBMEH
HanpaBneHHbIM BEPTUKANbHO BHU3 (puc. 5).

Puc. 5

TMOO0 6325 3395

3anopHble KranaHbl peKOMeHyeTCs yCTaHaBAMBaTb nepes v 3a
Hacocom. Tem CambIM UCKNoYaeTCs HeOOXOAUMOCTb B CNvBE
KMAKOCTUN 13 YCTAHOBKM MPU BEPOSITHOM KOHTPOJE Y PEMOHTE
Hacoca.

MoHTaxHast AfiMHa HaCOCOB 1 MPUCOEAVHUTESbHbIE pa3Mepsbl
npvBeaeHbl Ha puc. B n C (cTp. 85).

6.3 OnopHble NAUTLI 4ng KpenneHus Ha pyHAamMeHTe

Hacocbl, OCHalleHHble 31ekTpoABUraTens My MOWHOCTbO Ao 7,5 kBT
BKJIIOYUTENbHO, NOCTaBAAIOT C KOHCOMbIO, NPeAHasHayYeHHon Ans
KpenneHus Hacoca dpyHAaMeHTHbIMU HonTamm M12. 3Ta KOHCOMb
nokasaHa Ha puc. B (cTp. 85).

DTy KOHCOMb MOXHO YyCTaHaBANBATL B NOOOM MONOXEHUN, KaK
nokasaHo Ha puc. A (cTp. 85).

Hacocbl, ocHalleHHble 21eKTpoABUraTENSIMIU MOLWHOCTbIO CBbile 11
KBT, NoCTaBnsoT C anekTpoaBuraTensmMu Ha nanax u
covkcupyrowmmMn penscamu (dpyHaameHTHble 6onTsl M16), kak
nokasaHo Ha puc. C ( cTp. 85).

Tpebyemble pa3mepbl NpuBeseHbl B Tabnuue Ha cTp. 84.

Hacoc cnegyeT ycTaHaBnMBaTh Ha KAMEHHOM UMW Ha NIUTOM
byHaameHTe.

6.4 HenocpepacTBeHHOe BCTpaMBaHue B Tpybonposopf

Hacocbl, ocHalleHHble 3neKTpoaBUraTensaMm MOWHOCTb0 Ao 11 kBT
BKJIOYMTENBHO MOTYT HEMOCPeACTBEHHO BCTPaMBaThCs B yNpyro
3aKpenieHHble TPYHONPoBOAbl, Kak MOKa3aHo Ha puc. 6.

Puc. 6

TMOO0 6326 3395

Mpu Takom MeTOAe BCTPaUBAHWS NPUMEHEHME KOMMEHCAaTOPOB
HEBO3MOXXHO. [Ins obecneyeHns HecllyMHOM IKCNayaTaUum HacoCoB
TpybonpoBOAbl CleayeT KPenuTh C MOMOLbIO COOTBETCTBYIOWMX
0bueynoTpebuTenbHbIX cCkob TpybuyaToro ceyenus.
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6.5 TpybonpoBopgbl

Hacoc ponxeH 6biTb ycTaHOBNEH 6e3 Hanps>XeHuit, Tak YTobbl
yCUnus, BO3aencTByOWME Ha TPyOONPOBOALI, He NPensTCTBOBAMM
OCYLeCTBEHMIO ero doyHKLM.

MpeanonaraeTcs, 4To TPYHONPOBOAL C yU4eTOM TpebyeMoro
noAnopa Hacoca MMEKT COOTBETCTBYIOWME Pa3MepsbI.

TpybonpoBoabl AOMXKHbI ObITb CMOHTUPOBaHbLI Taknm 0bpasom,
4TOObI B HUX, MPenMyLieCTBEHHO BO BcackiBatolem Tpybonposogae,
He MOrnun obpa3oBaTbCs BO3AYLUHbIE KAPMaHbl, Kak MOKa3aHo Ha
puc. 7.

Puc. 7

TMOO0 2263 3393

6.6 barnac (o6BogHaa marucTparnb)

Hacoc He Mo>xeT paboTaTb Npu 3aKpbITOM
3aropHoM K/araHe B HarHeTaTeslbHOM
TpybornpoBoge, NockosibKy BO3HUKaroLue
BC/Ie[ICTBME 3TOr0 MogbemM TemMnepaTypsl, a
Tak>ke napoobpasoBaHne MPUBOJAT K
rnoBpe>xKgeHuto Hacoca.

Ana npegoTBpawjeHnss TaKom O0NacHOCTYU Yepes

Hacoc JoJ/IKeH npoTekaTb MUHUMAJbHbIN MOTOK.
3To gocTuraeTcs ycraHoBkou baunaca nnm
obxogHou MarnucTpanu K baky nam aHaaoru4HbIM
Yy3/1aM ¢ HarHeTaTe/IbHOU CTOPOHbI Hacoca.
Hepe3 Hacoc Bcerpga f[O/IKeH NpoTeKaTh
MWHUMaJIbHbIN MOTOK, cocTasnarowmnuu 10% ot
NnoToKa B TOYKe C MaKCUMaJsibHbIM Krij.

BennumHbl NoTOKa 1 Hanopa B ToYKe C MaKCUMManbHbIM KA
npvBeAeHbl Ha OUpPMEHHOR Tabnuyke.

7. NogkntovyeHue 3nekTpoobopynoBaHus

MoaknoyeHne 06opyaoBaHNUS JOMKHO NPOU3BOANTLCS
cneymranucToM B COOTBETCTBUM C NpeanmMcaHneM MecTHOro
3HeprocHabxatouwero npeanpusatus unn VDE (OblwecTsa
repMaHCKMX 3NeKTPOTEXHNKOB).
lMepeg CHATHMEM KPbILKW C KIEMMHOMN KOPObKu n
nepeg ka>kgov paz3bopkoun Hacoca 3TOT Hacoc
cnegyeT B 0bsg3aTesIbHOM MopsigKe MoJIHOCTb IO
OTKJIOYNUTDL OT CeTU 3/IEKTPONUTAHUS.

Hacoc gosmkeH b6bITb 3a3eMJ1eH, CHab>keH Ha
npegripuaTunNnN3roToBuTesie rnpegoxpaHnTe1amMu
M rnogKsiro4eH K BHeLLHeMy ceTeBOMYy
BbIK/TlO4YaTes1o.

Heobxoamnmo cneguTb 3a TeM, YTOObI NpUBeAeHHbIE Ha PUPMEHHON
Tabnnuke Hacoca neKTPUYeCKne XxapakTepucTUKM NOHOCTbIO
COBMajanu ¢ CyLecTBYOWMMM NapameTpaMn CeTu.

OpHodbasHble 3nekTpoasurateny dupmsl GRUNDFOS cHabxkeHbl
BCTPOEHHbIMU TEPMOBBIKIIOUYATENAMU U He TpebytoT nosTomy
AOMONHUTENbHON 3aWnThI.

TpexdpasHble 3nekTpoaBUraTeny, Beinyckaemsle dovpmoin GRUND-
FOS mOMmXHbI NOAKMOYATLCS K 3aWMTHOMY aBTOMaTYy.

Bce TpexdpasHble anekTpoasuraTenu cepun MG n MMG cbrpmbl
GRUNDFOS moLwHOCTbIO CBbiWwe 3 KBT 0CHalalT BCTPOEHHbIMU
TennoseIMK pene mogenu TP 211. YkasaHus no 3Tomy noBoay
HaxofsaTCs B KNeMMHOW Kopobke anekTpoaBuraTens.

KnemmHas kopobka MoxeT ObITb pa3BepHyTa Ha 90°. [lng 3Toro ¢
My Tl ClelyeT CHATb 3aLWMTHBIA KoxXyx. Camy MyddTy npv 3Tom
CHMMaTb He 0bsg3aTeNbHO.

BblBepHyTb 6onTbl, coeanHsOLNe aneKkTpoasuraTeslb C HaCOCOM,
3aTeM NMoBepHYTb aN1eKTpoaBuUraTeslb B Tpe@yel\/loe nonoxexHne,
BHOBb BCTaBUTb BbIBEPHYTblE 60NTbl M NNOTHO MX 3aTAHYTb.

CHOBa YCTaHOBUTb Ha MydTY ee 3alMTHBIA KOXYX.

MogkntoyeHue anekTpoaBMraTens no cxeme "3sesga” mnm
"TpeyronbHUK" cnefyeT NPOM3BOANTL B COOTBETCTBUN:

® (O CXeMOW, HaXOAALWeNCs C BHYTPEHHEN CTOPOHbI KPbILLKM
KNeMMHON KOpobKu 1

® [laHHbIMW, YKa3aHHBIMU Ha cpMpMeHHoM Tabnunuke
JneKTpoABUraTens:
- NOAKJIIOYEHUIO "TpeyronbHMK" CooTBETCTBYeT 0O03HaUeHNe
"D" vnn "A",
- NoAKNtoYeHnto "3Be3ga” cooTBeTCTBYeT 0603HavyeHme "Y".
lMepeg BBOAOM B 3KCI/lyaTaluio HacocC JOJ/DKEH

6b1Tb B 06513aTE/ILHOM ropsigKke 3arnosiHeH
paboyen XNAKOCTbIO, @ BO34YX U3 HEro [JOJKEH
b6bITb yRaneH.

7.1 3kcnnyaTayus aneKTpogBUraTenemn c
npeobpasoBaTenem 4acToThl

AnekTpogsuraTenu cupmbl GRUNDFOS:

Bce TpexdpasHble anekTpoABUraTeny, Bhinyckaemble dovpmoit

GRUNDFOS, moryT nogkntoyaTbcs kK npeobpasoBaTento 4acToThl.
lMpeobpaszoBaTesib YacTOTbI B 3aBUCUMOCTU OT
ero Turna MoXxeT CTaTb NMPUYUHOM MOBbLILLIEHHOI O
wyma rpu paboTte 3nekTpogsuratensd. Kpome
TOro, B CBSI3/ C MOAK/II0HeHUeM
npeobpaszoBaTesiss HaCTOThbI I/IeKTPOABUraTeE b
nogsepraeTcs BpegHOMy BO34eNCTBUIO MUKOBbIX
3HaYeHUU HarnpsKeHus.

Bbinyckaembie gpupmon GRUNDFOS
anekTpogsuratenu mogesnen MG 71 u MG 80, a
Tak>xe mogesm MG 90 (mowyHocTbio 1,5 KBT ¢

ABYMs r10J1l0caMm), paccYnTaHbl Ha ceTeBoe
Hanps>keHue fo 440 B BknouynTesibHo (cm.
pupmeHHyro Tabanyky 3nekTpogBuraTens)
AOJKHBI 6bITh 3aLynLyeHbl OT MUKOBLIX 3HaYE€HUN
Hanpsi>keHus csbiwe 650 B (MakcumanbHoe
3Ha4YeHUe MUKOB Harps>KeHUs MeXaAy
KOHTaKTHbIMU 3a>KUMaMM).

HApyrve Bbinyckaemsbie pupmon GRUNDFOS
anekTpogeuratTenn cepun MG n MMG gosiKHbI
b6bITb 3aLyMLYeHbI OT MUKOBbLIX 3HaYEeHUN
HanpsixeHus cebiwe 850 B.

Bo3HuWKatoWwme B pesynbTaTe NoMexu, T. €. WyMbl U BpeHble
MUKOBbIE 3HAYEHWS HAMPSKEHUSs!, MOXHO YCTPaHWTb, BKIIOUMB
Mexay npeobpaszoBaTenem 4acToThl U 31eKTPOABUraTeNem
NHOYKTUBHO-eMKOCTHOW counbTp (LC-comnbTp). Ans nonyyeHus
6onee noapobHOM MHpopMaLMK Npocum Bac obpalyaTbCs Ha
dorpmy GRUNDFOS.

Apyrve cpupmbi-nzroTosuTenmn

zieKkTpogsura Teneu:

npocum Bac obpaujatbcss Ha pupmy GRUNDFOS
nnm K gpupme-n3roToBUTEJIIO 3/IeKTPOABUraTe s

8. BBopf B 3KcnnyaTayuio
Mepeg BBOAOM B 3KCr/lyaTaLuio HacoC JOJ/DKEH
6b1Tb B 06513aTe/IbHOM ropsigke 3arosiHeH
paboyen XNAKOCTbIO, @ BO34yX U3 HErO [OJKEH
b6b1Tb yaaneH.

8.1 3anonHeHue paboyen XUAKOCTbIO

Kak B 3aKpbITbIX, TaK U B OTKPbITbIX CUCTEMAX, ¥ KOTOPbIX
Ha CTOpOHe BcacbiBaHUsA Hacoca npeobnagaeT HavanbHoe
[aBneHue:

3aKpbITb 3aMOPHbBIN KnanaH Ha CTOPOHE HarHeTaHWs Hacoca m
OTKPbITb BUHT BbiMycka BO3Ayxa B MPOMEXYTOYHOM Koprnyce
Hacoca, Kak MokasaHo Ha puc. 8.



Puc. 8

BMHT BbiNycka BO3ayxa

TMOO0 6327 3395

Ans ncknroyeHns onacHOCTH HaHeceHUs Bpefa
JIIOASM MU MTOBPEXXAEHUS 3NIeKTPpoABUraTens
1Mbo Apyrux KOMMNOHEHTOB Hacoca BbiXxoAsLjen
U3 Hero paboyveu XUAKOCTLIO, HYXKHO C/IeAnTb 3a
HarnpasJ/ieHUeM OTKPbIBaHUs OTBEPCTUA ANs
BbInycka Bo3gyxa. OcobeHHo 6o/ibLoe BHUMaHue
Ha 3To c/iegyeT obpaljaTe B yCTaHOBKax €
ropsa4nmm pabodnmm XugKkocTamu, rge
Heobxogumo npegoTBpaLyaTh OMaCHOCTb
oLunapmuBaHusi ropsiYemn XUAKOCTb I MU NapoM.

3anopHbI KNanaH Bo BcacbiBatolem Tpybonposoae cnedyeT
MeayIeHHO OTKPbIBaTb 0 TEX MOP, MOKa U3 OTBEPCTUS AN BbiNycka
BO3[yxa He NOoTeYeT YCTONYMBbIN NOTOK paboyer XMAKOCTH.

BWHT BbINyCcka BO3MyXa CreflyeT 3aTsHyTb, a 3anopHbIv (e) knanaH (bl)
MOSIHOCTBIO OTKPbITh.

OTKpbITbIE CUCTEMDI, Y KOTOPbIX ypOoBeHb pabouen
>KMAKOCTU HAaXOAUTCS HUXXKEe YPOBHA Hacoca:

BcacbiBatowmn TpybonpoBoa M HAcoC nepes Nyckom AOSXKHbl ObITb
3anosHeHbl paboyen XMAKOCTbIO, a BO3AYX M3 HWX AOIXEH ObiTh
yAaneH.

HeobxoanMo 3akpbiTb 3aMOPHbIN KnanaH C HarHeTaTenbHOM
CTOPOHbI HACOCa 1 MOSIHOCTBLIO OTKPbITb COOTBETCTBYIOLMN
HaMoPHbIV KranaH co BCacblBatoLlen CTOPOHbI Hacoca. OTXaTb BUHT
BbIMyCKa BO3/yXa ¥ 3aTeM BbIBUHTUTL 3aNpaBO4HYIO0 NPObKyY B
O[JHOM 13 donaHueB Hacoca (B 3aBUCMMOCTM OT MOHTAXHOMO
NONOXEHNs 3TOro Hacoca). Hacoc cnegyeT 3anonHaTh paboyen
XMAKOCTLIO Yepes 3anpaBoYHoe OTBepCTMe A0 Tex nop, noka
BCacbiBaloLMn TPybONPOBOA 1 HAacoC He ByAyT MONHOCTbIO
3aMoJIHeHbl 3TOM XMUAKOCTBIO.

CHoBa BBEPHYTb 3aNpaBO4YHYIO I'IpO@Ky N NJIOTHO ee 3aTAHYTb.
[noTHO 3aTAHYTb BUHT BbllMyCKa BO3AyXa.

Mp» HeOHXOAMMOCTM BCacbiBatoLUMA TPYOONPOBOA MOXET ObiTh
nepes MOHTaXOM Ha Hacoce YaCcTWUYHO 3amnonHeH pabouen
KMOKOCTbIO 1 M3 HEro MOXeT ObiTb YaCTUYHO yfaneH Bo3ayX. 3aTem
3aNMBOYHOE YCTPOMCTBO MOXHO YCTaHOBUTbL Mepes HacoCoM.

8.2 KoHTponb HanpaBfieHUs BpalyeHus
I'Iepe):l nposefeHnemMm KOHTPONA HamnpabBieHnd BpalleHNa HaCoC
AOJIKeH ObITb 3aMOMHeH pa60l4e|7| KNAKOCTHHKO.
ﬂﬂﬂ KOHTpOJIA HanpaBJ/ieHUs BpalljeHUs He
cegyet 4eMOHTUpOBaTh 3/1IeKTpogBUuraTelsib,
MOCKOJIbKY rnocjie CHATHUsA Myd)Tbl norpebyeTcn
HCTUPOBKa BaJla Hacoca o BbicoTe.
MpaBunbHOe HanpaBneHne BpaLleHWs yKasblBaeTCs CTPenKon Ha
NPOMeXyTOYHOM KOpryce HacoCa 1 Ha KOXyxe BeHTUNATopa
JneKTpoasuraTend. Ecnn CMOTpPETb CO CTOPOHbI BEHTUNATOPA, TO
BpalleHne HacoCa AOJIXXKHO NMPponcXxognTb NpoTuB yacoBou CTpenku.
Ha KopoTkoe Bpems BKIIIOYMTb HAaCOC 1 NMPOKOHTPONMPOBATh

HanpasneHue ero BpatieHus. Mpu HEOOXOANMOCTM HYXHO MOMEHSTh
dpasbl Ha 3NeKTPUYeCckon NOABOASLEN MAruCTPanu.

8.3 BknroyeHue Hacoca

Mepep BKNOYEHMEM HACOCa HEOHXOAMMO MONHOCTBIO OTKPLITH
3anopHbIN KNamnaH Ha ero CTOPOHe BCacbiBaHWS. 3amnopHbIi knanaH
Ha CTOPOHE HarHeTaHWs Hacoca cneayeT OTKPbITh NMLLb YaCTUYHO.

BknounTb Hacoc.

Mpun Nycke U3 Hacoca Hy>XHO yAanuTb BO3AyX, BbIBUHTWB ANS 3TOr0
PACMonoXeHHbIR B MPOMEXYTOYHOM KOpryce Hacoca BUHT Bbinycka
BO3Ayxa 4O Tex Mop, mokKa M3 OTBepCTUS ANns BbiNycka Bo3fdyxa He
noTeyeT paboyas XMAKOCTb, Kak MOKa3aHoO Ha puc. 8.
Hns npegoTBpawjeHns onacHOCTY JIIOASAM UIN
roBpeXXAeHNs 3N1eKTpoagBUraTe s U pyrmx
KOMITOHEHTOB Hacoca B pe3y/ibTaTe Bbixoja
paboyen xngkocTn Heobxogumo cneguTe 3a
HarnpasJ/ieHWeM O TKPbIBaHWUS MPK BbIycke
Bo3gyxa. OcobeHHo 60/bLIOE BHUMaHWe Ha 3TO
cnegyeT obpawaTb B HACOCHbIX yCTaHOBKaX €
ropsyumMmn pabo4nmmn XngKocTamm, rge
Heobxognmo npefoTBpaLyaTh OMacHOCTb
owinapuBaHus ropsidyen XuAKoCTbH U NapomM.

Kak Tonbko cnctema TpybonpoBogos byaeT 3anonHeHa pabouen
XWAKOCTbIO, ClieflyeT NPUCTYNUTb K NNaBHOMY OTKPbIBaHMIO
3aMOPHOrO KianaHa, PacnoloXeHHOro C HarHeTaTeNbHOW CTOPOHbI
Hacoca, BMNAOTb A0 MOSHOrO OTKPLITUS 3TOrO KnanaHa.

Ecnm Hacoc Ha OCHOBaHUK 3ar/1aHUPOBaHHOI O
orpaHn4eHuss ob6bemHou nogaum
npegycMoTPeHO OCHaCTUTb d/IeKTpoABUraTenem
MeHbLWen MOLHOCTH, TO HY>KHO obecreynTs,
4YT0bbI Be/IMYMHA HArpy3Kn Ha 3TY MOLYHOCTb He

bb1n1a npeBbileHa 1Mo cpaBHEHUIO C NMPpUBe[eHHON
Ha gpupmeHHOU Tabsmyke, uHave bygeTt
neperpy><eH 371eKTpogBUraTesib.

IMpyn HeobxoguMoOCTH A1 TOro, YTobsbi
YCTaHOBUTb, HE C/INLLKOM /I MaJio faBJieHue,
MoXXeT bbITb 3amMepeH rnepernag gassieHU.

Bonee yenecoobpasHo, ogHako, n3mMepuTb NoTpebnsemyo
MOLUHOCTb 3N1eKTPOABUraTENS U CPABHUTbL €€ CO 3HaYeHNeM
HOMWHaNbHOro Toka, 0603HaYeHHbIM Ha PUPMEHHON Tabnunuke
anekTpoABMraTens. 3anopHbli KnamnaH, PacrnonoXeHHbI ¢
HarHeTaTenbHOM CTOPOHbI HAacoca, CrneayeT APOCCeNnpoBaThL A0 Tex
nop, noka noTpebrsemMbln TOK He COBNAAeT C HOMMHANbHbIM,
yKasaHHbIM Ha OMPMeHHON Tabnnyke 3neKTPOABUraTens.

8.4 HacToTa BK/IHOHEHUMN
dnekTpoaBuraTenu
MOLLHOCTbIO

1o 4 kBT: He 6onee 100 BKJIOYEHWI B Yac.

Mpoune
anekTpoasuraTenu: He 6onee 20 BKIOYEHMI B YacC.
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9. TexHu4yeckoe obcny>xmsaHme

Mepen Hayanom npoBegeHns paboT ro
TexHu4Yeckomy obcsy>KuBaHNIO Hacoc B
obs3aTesbHOM riopsfgke ciefyeT BbIBECTH U3
JKCryaTayum, NosIHOCTbI0 OTK/IOYUTL OT CETHU
IneKTponuTaHus u obecrie4nTb HEBO3MOXKHOCTD
CJIy4aliHOro roBTOPHOIrO BKJIIOYEHMUSI.
YKa3aHHble orepayuu BbIMoJIHIKOTCS TOJbKO
KBanuguympoBaHHbIM riepcoHaiom!

9.1 CmasbiBaHue

Hacoc He TpebyeT 0bCnyXmnBaHNa 1 CMasbiBaHUS. Y HacOCOB, B
KOTOPbIX BCNEACTBME ANUTENBHOIO Neprofa OCTaHOBKM CrylleHa
pabouas XMAKOCTb, Ha Ban, COEANHSIOLLMIN MPOMEXYTOHHbIN KOPMYC
Hacoca n MydpTy, HeO6XOAMMO KanHyTb HECKOMbKO Kanenb
CUAMKOHOBOrO Macna. STUM NPeAOTBPALAeTCS CKenBaHue
YNNOTHAEMbIX MOBEPXHOCTEN.

3alMTHBIN KOXYX MyddThl ClieayeT Npu 3TOM yaanuTb.
NoAwunnHUKKM 3neKTpoAaBUraTens:

B cTaHOapTHOM UCMONHEHWUM HACOChl NOCTaBAAIOT C
3NeKTpoABuraTensMu 6e3 cMas3oyHoro wWrylepa. MNosTomy
NOAWMMHUKM 3rekTpoaBUraTens He TpebyoT 0bCyXnBaHus.

Ecnu anekTpoasuraTens Hacoca CHabXeH CMa30YHbIMM WTYyLEepamu,
TO CMasblBaHWe NPOW3BOAAT BbICOKOTEMMNEPaTYPHON NUTUEBON
NNacTUYHOW CMa3KoM.

9.2 PerynupoBka Basna Hacoca

ECnv npu MOHTaXe MM PEMOHTE Hacoca C HEero NPUXOAUTCS
CHUMaTb 3MeKTpoABUraTenb, TO Ball HACOCa NOCie MOHTaxa
3N1eKTPOABUraTeNs PErynvpyIOT B CriedytolWeM Nopsiake:

OTBMHTWB BUHTbI C WECTUIPAHHBIM FONIOBKAMM, CHUMAIOT
perynupoBOYHYI BUMKY;

BWHTbI C UMIMHAPUYECKOI FONOBKOW U LWeCTUrpaHHbIM yrnybneHvem
NoA KIo4 BBOAST B COEAUHUTENbHYIO MydoTy U OTBEPTKOWM
NpUNoAHUMAIOT MyddTY UK Ban Hacoca (B HanpaseHUn
3MeKTPoABUraTens), kak nokasaHo Ha puc. 9.

Puc. 9

TMOO0 3740 0994

BcTaBnsioT nog MydpTy peryninpoBOYHYy0 BUIKY M OMyCKaloT Ha Hee
MydoTy (B HanmpaBneHUM Hacoca), Kak nokasaHo Ha puc. 10.

Puc. 10

TMO0O0 3741 0994

BVHTBI C LIMNMHAPUYECKON rONOBKOM W LIECTUMPaHHLIM yriybneHvem
nog4 Koy 3aTarMBatoT B MydoTe C MOMEHTOM 3aTSXKKM 40 5 HM
(0,5 krm).

MpoBepsIOT, OANHAKOBO NN PACCTOSHUE MeXay NonyMydTamu ¢
06eunx CTOpoH.

BWHTbI C UMAMHAPUYECKOW rONOBKON U LWeCTUrpaHHbIM yrnybneHvem
noA Koy nonapHo (C OAHOM M TOM e CTOPOHbI) MIOTHO
3aTArMBAIOT, KaK MOKa3aHo Ha puc. 11, C MOMEHTOM 3aTaXKK, He
NPEBBILAIWMM 3HAYEHW, YKa3aHHbIX B HUXXenpuBeaeHHOM
Tabnuue.
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BUHT ¢ yunuHgpuyeckon
rosioBKOM "
LWeCTUrpaHHbIM
yrnybneHuem nog Koy

MomMeHT 3aTaXKHN

M6 x 20 13 Hm (1,3 krm)
M8 x 25 31 Hm (3,1 krm)
M10 x 25 62 Hm (6,2 Krm)

Puc. 11

TMOO0 3742 0994

BbITaCcKMBalOT M3-MoA MydpThl PEryaMpOBOYHYIO BUIKY U BHOBb
3akpennsioT MydTy.

YcTaHaBnMBatloT Ha MyddTe 3alMTHBIA KOXYX.

10. 3awuTa OT HU3KUX TemMnepaTyp

B cnyyae, ecnv npu gnuTtenbHbIx nepepbiBax B paboTe Hacoca
BO3HMKaeT OMacHOCTb ero pPasMopaxuBaHWs, 13 HacoCa Hy>XXHO
CNMUTb Pabouyto XMAKOCTb.

HTobbl CNTH M3 Hacoca pabouyio XMAKOCTb, HEOHXOAMMO OTXaTb
BMHT BbINyCKa BO3/yXa B MPOMEXYTOYHOM KOpryce Hacoca u
BbIBEPHYTb CIIMBHYIO NPOOKY B KOpMyce Hacoca, Kak nokasaHo Ha
puc. 12.
Heobxogmumo obecrieynTs, YTObbI BbixogAaujas n3
Hacoca paboy4as XugKocTb He NMPUYNHUIa Bpesa
nrogam mmbo He Bbi3Basia MoBpeXAeHNN
nieKTpoABUraTesns U Apyrux KOMMNoHeHTOB
Hacoca. Ocoboe BHUMaHue cnegyeT obpaujaTb Ha
HacoCHble yCTaHOBKU C rOpAYNMU XKUAKOCTSMM,
rge Heobxogumo npegoTBpaLjaTh OMNacHOCTh
owInapnuBaHNUs 3 TUMM KNULKOCTIMM.

Puc. 12

Mpobka ans
cnycka paboyen
XMAKOCTY
Korpga Hacoc BHOBb BBOAST B 3KCMyaTaLmm, CIMBHYO NpobKy BHOBb
yCTaHaBAMBAIOT, @ BUHT BbiNyCKa BO3[yxa 3aTArunBatoT.

TMO00 6328 3395



11. CNKUCOK HencnpaBHOCTEMN

I'lepe,q CHATHUEM KPbILLUKU C K/1e MMHOM KOpObKM u nepeg Ka)K,qOﬁ pasbopkoﬁ HacocCa Harips>xeHune 3J71IeKTPornnuTaHusa

cegyert B obsazaTesnbHOM nopspgke noJsIHOCTbHO OTKJ/TIO4YaTh. Hy)KHO ybe,quTbcn B TOM, YTO HaCcoC He CMOJ)KeT BHOBb

CaMorpoun3BoJiIbHO BKJTOYUTbCS.

HeucnpaBHoCTb MpuynHa HencnNpaBHOCTHU
1. DnekTpoABuraTenb nocsie BKIIOUYEHUS a) OTCYTCTBYeT nofada 3NeKTPONUTaHUS K SNeKTPOABUraTEeNio
He paboTaeT 6) neperopenv NpefoxpaHUTenu
B) cpaboTan 3aWMTHbLIN aBTOMAT 3NeKTPOoABUraTens
r)  noBpexXaeHbl KOMMYTUPYIOLME KOHTAKTbl MK KaTyWKX KOMMYTUPYHOLLEro annapaTa
[) HeucnpaBeH NpefoxXpaHWTeNb B LENu ynpaBneHns
e) HeucrnpaBeH neKTpoaBUraTeNb
2. Cpasy nochie BkoYeHWs cpabaTbiBaeT | a) neperopen npefoxpaHuTenb
3alUMTHBIN aBTOMAT 3nekTpoasuraTens | 6) HeucnpasHbl KOHTAKTbI 3aWMTHOrO aBToMaTa
B) 0cCnabno unv noBpexaeHo coegnHeHve kabens
r)  HeucnpaBHa 0bMOTKa 3NeKTpoABUraTens
a)  MexaHudeckun 61oKMpoBaH Hacoc
e) C/IMWKOM Mana ycTaBka 3alMTHOro aBToMaTa Mnu BelbpaH ee HenpaBWbHbIA AMana3oH
3. WHorpa npousBonbHO cpabaTbiBaeT a) CJIMWKOM Mara yCTaBka 3alMTHOro aBToMaTa Ui BbIbpaH ee HempaBWilbHbINA AManasoH
3alMTHbIN aBTOMAT 3nekTpoaBuraTens | 6) BpeMs OT BPEMeHW U3MeHSeTCs HanpskeHve ceTn
B) CAMLWKOM Man nepenaj AaBneHus B Hacoce, CM. pasgen 8.3 BkioyeHue Hacoca
4. 3aWMTHBIM aBTOMAT He cpaboTan, Ho a) NpOBEPUTH MPUUMHBI, YKa3aHHble B MOAMNYHKTax a), 6), 1), A) 1 e) nyHkTa 1
Hacoc He paboTaeT
5. Hacoc umeeT HecTabunbHyto a) C/IMWKOM Mano nonepeyHoe ceyeHre BcacbiBatolwero Tpybonposoaa
NPOW3BOANTENBHOCTb 6) 3acopeH y4acToK Mex[y BcachiBaloWmm TpybonpoBOAOM 1 HACOCOM
B) HACOC MOACAChbIBAET BO3AYX
6. Hacoc paboTaeT, HO nofaya BoAbl a) 3acopeH y4acToK Mex[y BcacblBalowmm TpybonpoBOgOM 1 HACOCOM
oTCyTCTBYET 6) nNpUemMHbIR UK 0bpaTHBIA KnanaH 3abnoKMPOBaH B 3aKPLITOM MONOXEHWUN
B) npowv3owna pasrepMeTn3almns Bo BCacbiBatolem Tpybonposoae
r) nonagaHve BO3[yxa BO BCAChiBaloWmMiA TPyOONpPOBOA MK B HAaCOC
[) Ban 3NeKTPOoABMUraTens BpallaeTcs B HEMpPaBWibHOM HamnpasieHnn
7. Tocne BbIKNOYEHNS HACOC BpallaeTCa B | a) Mpowu3olwna pasrepMeTn3auUms Bo BcacbiBatolem Tpybonposoae
0obpaTHOM HanpaBfeHuu 6) NOBPeXAeH NPUEeMHbIN UM 06PaTHBIA KnanaH
B) MpPUWeMHbI v 0OpaTHbIA KnanaH 3a6N0KMPOBaH B MOAHOCTbIO UM YAaCTUYHO OTKPLITOM
NONOXeHNN
8. HerepmeTu4HOCTb yNNOTHEHWS Bana a) HenpasuWSibHas pPerynvMpoBKa Mo BbICOTe Bana Hacoca
6) HewucnpaBHO yNIOTHEHWe Bana
9. Wywmbl a) KaBwTauus B Hacoce
6) Hacoc BCIeACTBUE HEMPABUILHOW PEryNMPOBKM €ro Basla Mo BbICOTE UMEET THXKeNbI XO4
B) 3KCMyaTauus anekTpopaBuraTenein ¢ npeobpa3oBaTefieM 4acToOTh:
— CM. pa3gen 7.1 SKcrinyaTayms 31eKTpoaBuraTesnes ¢ npeobpasoBaTenem yacToTbl
— HaflMune pe3oHaHca B arperaTe
r)  HanMyue NOCTOPOHHWUX NPeaMeTOB B HAacoCe
10. Hacoc He oTknto4aeTcs (OTHOCKTCS a) [aBNeHWe BbIKMOYEHWS YCTAHOBIIEHO Ha CAMLLKOM HOJbLUYIO BEIYUHY
TOJbKO K Hacocam C aBTOMaTU4ecKkom 6) noTpebneHue Boabl 0kazanochk Honblie, YeM 0XWAanoch
CUCTEMOW BKJTIOHEHUS /BbIKITIOHEHWS) B) HerepMeTM4YeH HarHeTaTesbHbIN Tpybonposoa
r) HEenpaBWIbHO YCTAHOBJIEHO HAMpaBiieHVe BPaLleHMs Bana Hacoca
[)  3acopeHbl OTNOXeHMaMK TPyHoNpoBOAbl, KnanaHbl Unv dounbTp
e) BO3MOXHO, HEMCMPAaBHbI MPUMEHSIEMbIE BbIK/IOUATENM
11. Bpems akcnnyaTaumm CIMWKOM BENIMKO | @)  AaBReHWe BbIKIIUYEHWS YCTaHOBNEHO Ha CIIUWKOM OObLUYO BEAUYMHY
(oTHOCKTCS K Hacocam ¢ 6) 3acopeHbl OTNOXeHUIMU TPYOOMPOBOABI, KnanaHbl U OUIbTP
aBTOMATUUYECKON CUCTEMOW B) HACOC YaCTWMYHO 3aCOPEH UK 3aBUT OTNOXEHUSIMN
BKJIIOYEHMS / BbIKITIOYEHMWS) r) noTpebneHve BOAbl OKazanoch bonblie, 4em 0XnAanoch
[) HerepmeTu4yeH HarHeTaTenbHbI Tpybonposoa
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12. CepBuUcHoe obcny>xuBaHue

12.1 3arpfi3HeHHble HacoChbl

Ec/mm Hacoc ncrosib30Basics 415 nepekavynBaHus
oracHbIX 4151 3JOPOBbSI U/IN SIHOBUTBIX
JKMAKOCTEMN, 3TOT HacoC paccmaTpuBaeTcs Kak
3apa’>keHHbIN.

B 3ToM cnyyae npu KaxX/aow 3asBke Ha CepBMUCHOEe 0OCyXMBaHMe
cnepyeT npefocTaBnsaTh NOAPOOHYI0 MHAOpMaLMIo O
nepekayvBaeMon XnaKocTu.

Mpw BeposTHOM Nofdaye 3a9BKM Ha CepBUCHOe 0bCnyXKMBaHWe
HY>XHO B 0693aTeNlbHOM nopsjke A0 OTNPaBKM Hacoca BOWTU B
KOHTakT ¢ dompmoit GRUNDFOS. NHdbopmaumio o nepekaymnsaemon
XMAKOCTU N CBSI3aHHBIX C 3TUM npobnemax covpma GRUNDFOS
[OM>XHA NONyYMTb 3apaHee, MOCKOMbKY MHaYe B NpuemMe Hacoca Ha
cepBmUCHOe 0OCyXMBaHNE OHAa MOXKET 0TKa3aTb.

Bo3MO>XHble pacxoabl Ha TPAHCNOPTUPOBaHWE NPOM3BOASTCS 3a
cYeT OTNpaBuTENs.

12.2 3anacHble YacTU N NPUHAQNEXXHOCTU

Mbl xOTUM 06paTUThL Balue BHMMaHWe Ha TO, 4TO 3anacHble 4acTu u
NPUHAANEXHOCTK, NoCcTaBneHHble Bam He dompmort GRUNDFOS, a
apyron compmon, dompmoin GRUNDFOS He npoBepsitoTCs U He
pPacnpoCTPaHATCS.

YcTaHOBKa W/WNnM NCNONIb30BaHWe Taknx U3genum MoxeT,
cnefoBaTenbHO, NPK ONpefeneHHbIX 06CToATeNbCTBaX OkasaTb
HeraTuBHOE BIIMSHWE Ha KOHCTPYKTUBHO OnpefensemMble
XapakTepUCTUKMN Hacoca 1 TeM CaMblM MPUHUHUTL OnpefefieHHbIV
yuepd.

3a ylwepb, BO3HMKaOWMIA B pe3ynbTaTe NPUMEHEHUS He
OPWIrMHANbHBIX 3aMacHbIX YacTern 1 NPUHAANEXHOCTEN, dorpMma
GRUNDFOS Hu1kakon oTBETCTBEHHOCTU He HeceT.

HencnpaBHOCTM 1 NOBPEXAEHWS, KOTOpble NOTPebUTenn He MOryT
NNKBMANMPOBATL COOCTBEHHbIMY CUAaMU, AOKHBI YCTPAHATLCS
TONbKO CMnamMu cepBucHOM cny>x6bl dorpmbl GRUNDFOS nnu
YNOSIHOMOYEHHbIX CNeLManu3npoBaHHbIX OUPM.

[Mpocum Bac faBaThb TOYHOE OnUcaHme NoBpeXxaeHnn n
HeMCnpaBHOCTEN C TeM, YTOObI CNeUMannCTbl Hallen CepBUCHOM
cny>6bl MOrIK 3apaHee NOArOTOBUTLCS M 3aNacTUCh
COOTBETCTBYOLWMMM 3aMacHbIMU YacTAMU.

TexHUYeckne XxapakTePUCTVKM YCTaHOBKM NpMBeSeHbl Ha
brpmeHHom Tabnunuke Hacoca.
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13. Pac4eT MMHUMANBLHOM BbICOTbI NoAgMnopa

Tpebyemas MMHVMManbHas BbiCOTa nognopa H B M BoA. CT. Ang

npefoTBpaLeHNs KaBUTaLmMW B HACOCe PacCUmMTBIBaeTCS Mo

cnegytolen coopmyne:

H=pgx 10,2 = NPSH — H; = H, - H, rae

[ = bOapomeTpuyeckui ypoBeHb AaBneHus, bap
(bapomMeTpuyeckmnii ypOBEHb AABNEHNS MOXET
cocTaBnaTb 1 1 Hap). B 3aKkpbITbiX yCTaHOBKaX BeNMYMHa
pB 3afjaeT AaBfieHWe B cucTeMe B bapax.

NPSH

[eNCTBUTESbHBIN NONOXUTENbHBIN HAaNnop BO
BcacbiBatollen Mmarnctpanu (AMHB), paccumThiBaembli B
M Bof. CT. B rpacpvke AMHB Ha cTp. 87 cunThiBaEeTCS
npv MakcMmManbHon 0bbeMHOM Nofaye, KOTOPYO MOXeT
pa3BUTbL HacocC.

MakcrmManbHbI 06BbEMHbIA MOTOK He JOMKEH
NpeBbIWATh 3HAYEHNS, NPUBEAEHHbIE AN OTAENbHbIX
HacocoB (cM. cTp. 86).

Hs = noTepu Ha TPeHMe BO BCAChIBaKOLWEN MarucTpanu, M
Bof. CT.

H, = Hanop napa, M. Bo4. CT., CM. Ha CTp. 86;
ty, - TemnepaTypa pabouyen XnakocTn

H, = 3amac NPOYHOCTH, pasHbI 0,5 M BOA. CT.

Ecnu paccunTaHHas BbicOTa Hanopa H 9BngeTcs NofoXUTENbHON
BEJIMYNHOM, HACOC MOXeT paboTaTh C BbICOTOM BCACbIBAHWS,
PaBHOM MakCMManbHOW BenvdmnHe H, M BoA. CT.

Ecnu xe paccumTaHHas BbiCOTa Hanopa H sBnseTcs BenuymHom
OTpuLaTeNbHON, TO BbICOTA Noanopa TpebyeTcs paBHOM
MUHMMabHOMY 3HadeHuo H, M Bog. CT. PaccumTaHHbI Hamop B
npouecce 3KCnayaTaymMm Hacoca AOJIXKEeH OCTaBaTbCs Ha
NOCTOSIHHOM YpPOBHe.

MPUMEP:

pg = 1 6ap.

Mopenb Hacoca: DNP 50-200, 50 I'u.

Ob6bemHast nogaua: 70 M3/u.

AMHB (cornacHo cTp. 89): 2,5 m BOA. CT.

H¢ = 3,0 m BoOA. CT.

Temnepatypa paboden xugkoctu: +90°C.

H, (cornacHo cTp. 86): 7,2 m BOf. CT.

H=pgx 10,2 = NPSH - H; — H, — Hg [m Bog. cT.].
H=1x10,2-2,5-3,0-7,2-0,5=-3,0 m BOg. CT.

DTO 03Ha4aeT, YTO MpU 3KCNyaTaumm Hacoca TpebyeTcs BbICOTa
nognopa 3,0 m BoA. CT.

3TO COOTBETCTBYET AaBNeHMI0:

e 3,0x0,0981 =0,30 6ap.

e 3,0x9,81=29,4«lMNa.

14. YpaneHue oTxogos

3TOo v3pdenve, a TakxKe ero feTanu AONXHbl UMETb BO3MOXHOCTb
YAANeHWs C y4eTOM 3alMTbl OKPY>KaloLLEN Cpepbl:

1. C 3TOM LeNblo A0NIXKHbI ObITh UCMOMb30BaHbl MECTHbIE
roCyAapCTBEeHHbIE UMK HACTHBIE OPraHM3aLmm, 3aH1MaLMecs
yAaneHvuem OTXOAOB;

2. Tpun OTCYTCTBUM Tak1X OPraHu3aLmMin UK eciv Matepuansl,
MPUMEHEHHbIE B U3AENWN, ANF HUX HempuemnemMsl oo
YrpoXaloT OKpy>Kalolen cpefe, TO 3T MaTepuarsi
[OCTaBNATCA B Bnvxaniiee oTAeNeH.

BO3MOXHbI TeXHMYECKME N3MEHEHUS.
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1. Varnostni napotki

1.1 Splosno

To navodilo za montazo in obratovanje vsebuje osnovne
napotke, ki jih moramo upostevati pri montazi, zagonu in
vzdrzevanju. Navodilo morajo monterji obvezno prebrati pred
montazo in zagonom, kakor tudi pristojno strokovno osebje /
uporabnik. Navodilo mora biti vedno na razpolago na mestu
postavitve naprave.

Ta navodila za montazo in obratovanje se nanasajo na ¢rpalke
tipa DNM in DNP z GRUNDFOS motorji MG ali MMG. Pri
drugih motorjih moramo upostevati, da se aktualni podatki
lahko razlikujejo od tistih, ki so navedeni v teh navodilih.
Razen v tem odstavku “Varnostni napotki” navedenih splo$nih
varnostnih napotkov moramo upostevati tudi v drugih
odstavkih navedene specialne varnostne napotke.

1.2 Oznake varnostnih napotkov

V navodilu za montazo in obratovanje
vsebovani varnostni napotki, ob
neupostevanju katerih lahko pride do poskodb
oseb, so posebej oznaceni s splosnim
simbolom za nevarnost “varnostni znak po DIN
4844-W9”.
Ta simbol najdete pri varnostnih napotkih, kjer
neupostevanje le-teh lahko povzroci nevarnost
za napravo in njene funkcije.
Tako so oznaceni nasveti ali napotki, ki nam

Napotek olajsajo delo in omogocajo varno delovanje.
Na napravi navedene napotke kot npr.
e puscica, ki prikazuje smer vrtenja
e oznake za fluidne prikljucke

moramo obvezno upostevati in poskrbeti, da jih je zmeraj
mozno prebrati.

1.3 Kvalifikacija in uvajanje osebja

Osebje za strezbo, vzdrzevanje, pregled in montazo mora biti
za ta dela ustrezno kvalificirano. Uporabnik mora natanéno
urediti podro¢ja odgovornosti, pristojnosti in nadzora osebja.

1.4 Nevarnosti ob neupostevanju varnostnih
napotkov

Neupostevanje varnostnih napotkov lahko povzro¢i poskodbe

oseb, kakor tudi okolice in naprave. Neupostevanje varnostnih

napotkov lahko pomeni izgubo pravice do kakr$negakoli
zahtevka za nadomestilo Skode.

Podrobneje lahko neupostevanje povzroéi npr. naslednje
nevarnosti:

e zatajitev pomembnejsih funkcij naprave
e zatajitev predpisanih metod za vzdrzevanje
e ogrozanje oseb zaradi elektri¢nih in mehanskih ucinkov.

1.5 Varno delo
Upostevati moramo varnostne napotke iz tega navodila za
montazo in obratovanje, obstoje¢e nacionalne predpise za

prepre¢evanje nezgod, kakor tudi morebitne interne delovne,
pogonske in varnostne predpise uporabnika.

1.6 Varnostni napotki za uporabnika / streznika

¢ Med delovanjem naprave ni dovoljeno odstraniti obstojece
zascCite pred dotikom gibljivih delov.

e Prepreciti moramo nevarnosti zaradi elektricne energije
(podrobnosti k temu glej npr. v predpisih VDE in v veljavnih
lokalnih predpisih za oskrbo z elektri¢no energijo).
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1.7 Varnostni napotki za vzdrzevanje, pregled in
montazo

Uporabnik mora poskrbeti, da vsa vzdrZevalna, nadzorna in
montazna dela izvaja avtorizirano in kvalificirano strokovno
osebje, ki se je podrobno seznanilo z vsebino teh navodil za
montazo in obratovanje.

Praviloma izvajamo dela na érpalki le, ko ta miruje. Pri
ustavljanju naprave je potrebno upostevati v teh navodilih za
montaZo in obratovanje opisane nacine ravnanja.
Neposredno po zaklju¢ku del moramo ponovno namestiti vse
varnostne in zas¢itne priprave oziroma poskrbeti za
funkcioniranje le-teh.

Pred ponovnim zagonom moramo upostevati v odstavku

8.3 Vklop c¢rpalke navedene tocke.

1.8 Samovoljna predelava in proizvodnja rezervnih
delov

Predelava ali sprememba na ¢rpalki je dopustna le v dogovoru

s proizvajalcem. Originalni rezervni deli in od proizvajalca

potrjen pribor nudijo varnost. Uporaba drugih delov lahko

pomeni izklju€itev jamstva za zaradi tega nastale posledice.

1.9 Nedopustni nacini ravnanja

Varno delovanje dobavljenih érpalk je zagotovljeno le, ¢e jih
uporabljamo v skladu z doloébami iz odstavka 4. Namen
uporabe teh navodil za montazo in obratovanje. V tehniénih
podatkih navedenih mejnih vrednosti v nobenem primeru ne
smemo prekoraditi.

2. Obseg in transport

2.1 Obseg dobave

Crpalke se iz tovarne odpremijo v namenski embalazi z
lesenim dnom, ki je primerna za transport z vili¢arjem, ipd.

V obseg dobave spada razen ¢rpalke Se:

Vsi tipi: Ta navodila za montazo in rokovanje, pa tudi
dvizna uSesa za motorje nad 4 kW.
Dodatno: Crpalke z motorji do vkljuéno 7,5 kW se

dobavijo s konzolo.

Crpalke z motorji nad 11 kW se dobavijo z
motorjem z nogami in pritrdilnimi profili.

2.2 Transport

Skupaj z velikimi motorji ¢rpalke (nad 4 kW)
dobavljenih dviZnih uses ne smemo uporabljati
za dvigovanje cele crpalke, npr. z Zerjavom ali
dviZno napravo.

Ce tako nanese, dvigujemo ¢rpalke in motor s pomocgjo
najlonskega jermena in kavlja, glej skico 1.

Skica 1

TMO0 6323 3395

Okolju na ljubo ...

Gotovo imate razumevanje za to, da se
transportni embalazi ne moremo odreci.

c Prosimo pomagajte cuvati nase okolje in
uporabljene materiale odstranite oz. jih

nadalje uporabite v skladu s predpisi.
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3. Osnovni opis tipov

Glej tablico z opisom tipa ¢rpalke.

DNM 100 65 200 210 X-X-X-XXXX
|

Vrsta

DNM: 4-polni motor
DNP: 2-polni motor

Nazivna Sirina, sesalni
nastavek (DN)

Nazivna Sirina, tla¢ni
nastavek (DN)

Nazivni premer rotorja (mm)

Aktualni premer rotorja (mm)

Koda za izvedbo ¢rpalke

Koda za cevni priklju¢ek

Koda za material

Koda za gredno tesnilo in gumijaste dele ¢rpalke

3.1 Premer rotorja

Premer rotorja lahko prilagodimo delovni to€ki po Zelji kupca.
To pomeni, da aktualni premer rotorja odstopa od standardnih
mer, ki so navedene v prodajnih katalogih, zvezkih itd... in na
strani 84 v teh navodilih.

Aktualni premer rotorja povzemite po tablici z opisom tipa.

4. Namen uporabe

GRUNDFOS enostopenjske blok €rpalke vrste DNM in DNP so
v glavnem primerne za vgradnjo na naslednjih podrogjih:

e irkulacija v grelnih napravah, vkljuéno daljinsko gretje

e cirkulacija v prezra¢evalnih in klimatskih napravah

e cirkulacija in érpanje v napravah s hladno vodo, vkljuéno
hladilnih stolpih

e ¢rpanje in povisanje tlaka v napravah za preskrbo z vodo

e cirkulacija, ¢rpanje in povisSanje tlaka v industrijskih
napravah

e ¢&rpanje in povisanje tlaka v napravah za namakanje.

4.1 Crpani mediji
Cisti, redko tekog&i, neagresivni in neeksplozivni mediji brez

trdnih ali dolgovlaknastih sestavnih delcev. Crpani medij ne
sme kemi¢no naceti materiala, iz katerega je ¢rpalka.

Ce naj bi &rpali tekoé&ino z gostoto in / ali viskoznostjo
razli¢no od vode, moramo zaradi spremembe hidravlicnega
ucinka biti pozorni na razpolozljivo mo¢ motorja.

Obrocke in gredna tesnila izberemo ustrezno ¢rpanemu
mediju.

Za ¢rpanje pripravljene vode s temperaturo nad 80°C in z
dodatki za preprecitev rjavenja naprave, tvorjenja vodnega
kamna itd. so lahko potrebna posebna gredna tesnila (npr. v
grelnih in klimatskih napravah).

Pri grelnih napravah mora kvaliteta vode ustrezati VDI 2035.
Za ¢rpanje medijev, ki vsebujejo glikol, je zahtevano druga¢no
gredno tesnilo.

Ce zelite dodatne informacije, se povezite z GRUNDFOS-om.




5. Tehni¢ni podatki

5.1 Temperatura okolice
Max. +40°C.

5.2 Temperatura medija

-15°C do +140°C.
Najvecéja temperatura medija je odvisna od izbranega
grednega tesnilo in jo povzamemo s tablice z opisom tipa.
Ohisje ¢rpalke je iz sive litine GG 25.

Upostevati moramo, da lahko veljavne dolocbe

omejujejo dopustno temperaturo medija. na

+120°C.

5.3 Delovni tlak

Do +100°C: najvec¢ 1,6 MPa (16 bar).

Pri +140°C: najve¢ 1,0 MPa (10 bar).

Opozorilo: Najvecji delovni tlak je odvisen od temperature
medija.

V skici 2 navedene tlacne in temperaturen meje ne smemo
prekoraditi.

Skica 2

P
(bar)
16

TMO0O0 3754 4993

-15 0 20 40 60 80 100 120 140 °C

5.4 Najmanjsi vstopni tlak

Po NPSH-krivulji (glej stran 87) + varnostni dodatek najmanj
0,5 mWS.

IzraGun minimalne doto¢ne visine glej v poglavju 13.

5.5 Najvecji vstopni tlak

Dejanski vstopni tlak + zastojni tlak pri nicnem pretoku mora
biti zmeraj nizji od najvecjega dopustnega delovnega tlaka.
5.6 Najmanjsi pretok

Skozi ¢rpalko mora zmeraj te€i najmanjsi pretok, ki ne sme
prekoraciti 10% pretoka v to€ki najboljSega izkoristka.
Pretok in viSino pretoka v toCki najboljSega izkoristka
povzemimo po tablici z opisom tipa ¢rpalke.

5.7 Najvecji pretok

Najvecji pretok ne sme prekoraciti vrednosti, ki so navedene
za posamezne Crpalke, glej stran 86, kajti sicer se pojavi npr.
nevarnost kavitacije in preobremenitve.

5.8 Elektricni podatki

Glej tablico z opisom tipa motorja.

5.9 Mere in teze
Mere: glej strani 84 in 85.
Teze: (glej nalepko na embalazi.

5.10 Hrupnost
Glej stran 83.

6. Montaza

6.1 Postavitev

Crpalko moramo postaviti v ne preveé mrzlem in dobro
prezraenem prostoru.

Pri napravah za ¢rpanje vrocega medija

moramo zagotoviti, da osebe pomotoma ne
pridejo v stik z vro¢imi zgornjimi povrsinami.

Za preglede in v primeru popravila je potreben minimalni

prostor:

Vertikalna vgradnja:

e za ¢rpalke z motorji do vkljuéno 4 kW je potrebno 300 mm
prostora nad motorjem, skica 3,

e za Crpalke z motorji nad 5,5 kW naj bi ze pri vgradnji
predvideli moznost namestitve dvizne naprave, skica 3.
Potrebna viSina: najmanj 1 m nad motorjem.

Skica 3

0.25 -4 kW

Gl

300 mm

5.5 - 30 kW
Horizontalna ugradnja:

e za crpke s motorima do ukljuc¢ivo 4 kW potreban je
slobodni prostor od 300 mm iza motora;

e za crpke s motorima iznad 5,5 kW potreban je slobodni
prostor od 300 mm iza motora te moguénost montiranja
koloturnika na licu mjesta, slika 4.

Visina za demontazu: najmanje 1 m iznad motora.

Skica 4

TMOO0 6324 3395

0.25 -4 kW

5.5- 30 kW

e

im

300 mm —=

TMOO 6457 3895

/

Pri motorjih nad 4 kW z dviznimi uSesi lahko le-te uporabljamo
le za dvigovanje glave érpalke (motor, vmesni nosilec in rotor).

Dviznih uses ne smemo uporabljati za
Opozorilo . . -
dvigovanje celotne crpalke.
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6.2 Prikljucek
Pusc¢ica na ohisju motorja prikazuje smer pretoka medija.

Crpalko lahko vgradimo tako, da je motor / gred &rpalke v
vseh polozajih med navpiénim in vodoravnim, vendar motor
ne sme gledati navzdol, skica 5.

Skica 5

TMO0O0 6325 3395

Priporoéamo montazo zapirnih ventilov pred in za ¢rpalko. S
tem prepre¢imo, da bi morali napravo ob morebithem
pregledu ali popravilu izprazniti.

Vgradne dolzine ¢rpalk in mere prirobni¢nih priklju¢kov
povzemite po slikah B in C na strani 85.

6.3 Temeljne plosce za pritrditev temelja

Crpalke z motorji do vkljuéno 7,5 kW se dobavijo s konzolo za
pritrditev ¢rpalke (svorniki temelja: M12), glej sliko B na strani
85.

To konzolo lahko montiramo v razli¢nih polozajih, glej sliko A
na strani 85.

Crpalke z motorji 11 kW se dobavijo z motorjem z nogami in
pritrdilnimi profili (svorniki temelja: M16), glej sliko C na strani
85.

Potrebne mere razberite iz tabele na strani 84.
Crpalko naj bi postavili na zazidanem oz. vlitem temelju.

6.4 Direktna vgradnja v cevno napeljavo

Crpalke z motorji do vkljuéno 11 kW lahko vgradimo direktno
v elasti¢no prestrezno cevno napeljavo, skica 6.

Skica 6

]

TMO00 6326 3395

Pri tem nacinu vgradnje ni mozno vstaviti kompenzatorjev. Da
zagotovimo tiho delovanje, moramo cevi pritrditi s primernimi
cevnimi objemkami.
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6.5 Cevne napeljave
Crpalka mora biti vgrajena tako, da ni napetosti, da sile cevne
napeljave ne vplivajo na njeno delovanje.

Predpostavimo, da je cevna napeljava pravilno
dimenzionirana glede na zahtevan vstopni tlak érpalke.
Cevna napeljava mora biti montirana tako, da se predvsem v
sesalni napeljavi ne more zbirati zrak, skica 7.

Skica 7

TMO00 2263 3393

6.6 Bypass (obtocna cev)

Crpalka ne sme delovati z zaprtim zapirnim
ventilom v tlacni napeljavi, kajti posledi¢ni
dvig temperature / razvoj pare povzrocCi

poskodbo crpalke.
Da to preprecimo, mora skozi ¢rpalko teci
najmanjsi pretok t.j. 10%. To zagotovimo z

instaliranjem bypass-a ali obtoka do posode
ali pdb. na tlacni strani ¢rpalke.

Pretok in viSino pretoka v najboljsi delovni to¢ki razberemo s
tablice z opisom tipa ¢rpalke.

7. Elektricni prikljucek

Elektri¢ni prikljuéek mora izvesti strokovnjak v skladu z

veljavnimi predpisi EVU oz. VDE.
Pred odstranitvijo pokrova priklju¢ne omarice
in pred vsako demontazo ¢rpalke moramo
obvezno obojepolno izkljuéiti omrezno
napetost.
C‘rpalko moramo ob vgradnji zavarovati in naj
bo prikljuéena na zunanje omrezno stikalo.

Paziti moramo, da se elektri¢ni podatki, navedeni na tablici z
opisom tipa, ujemajo z razpolozljivo napetostjo.

GRUNDFOS enofazni motorji imajo vgrajeno termostikalo in
ne potrebujejo dodatne zas¢ite motorja.

GRUNDFOS trofazne motorje moramo zavarovati s stikalom
za zas¢ito motorja.

Vsi trofazni GRUNDFOS motorji MG in MMG nad 3 kW imajo
vgrajeno termostikalo, TP 211. Glej navodila v priklju¢ni
omarici motorja.

Prikljuéno omarico lahko obraéamo za vsakokrat 90°.
Odstranimo zascito sklopke. Sklopke ne smemo odmontirati.
Svornike, ¢rpalko in motor drzimo skupaj, odstranimo. Motor
obrnemo v Zeljen polozaj. Svornike ponovno namestimo in
trdno navleéemo.

Zascito sklopke ponovno montiramo.

Elektriéni prikljuéek izvedemo po shemi na pokrovu prikljuéne

omarice.

Pred zagonom moramo c¢rpalko obvezno

Opozorilo e . . . I
napolniti s érpanim medijem in jo odzraciti.



7.1 Obmocje frekvenénega pretvornika
GRUNDFOS motorji:

Vse GRUNDFOS trofazne motorje lahko priklju¢imo na
frekvencéni pretvornik.
Frekvencni pretvornik lahko, odvisno od tipa,
povzroc¢i povecano hrupnost motorja. Razen
tega je lahko zaradi frekvencnega pretvornika
motor izpostavijen skodljivim napetostnim
konicam.

GRUNDFOS motorje tipa MG 71 in MG 80,
kakor tudi MG 90 (1,5 kW, 2-polni), za omreZno

napetost do vkljucno 440 V (glej tablico z

opisom tipa motorja), moramo med
prikljuénimi sponkami zascititi pred
napetostnimi konicami nad 650 V (vrednost
konice).
Ostale GRUNDFOS motorje MG in MMG
moramo zascititi pred napetostnimi konicami
nad 850 V.
Zaradi tega nastale motnje, t.j. tako hrupnost kot tudi
Skodljive napetostne konice, lahko odpravimo z montazo LC-
filtra med frekvenénim pretvornikom in motorjem.
Ce zelite natanénejse informacije se prosimo povezite z
GRUNDFOS-om.
Drugi motorji:
Povezite se z GRUNDFOS-om ali
proizvajalcem motorjev.

8. Zagon

Pred zagonom moramo c¢rpalko obvezno

Opozorilo o x . . .. "oy
napolniti s crpanim medijem in jo odzraciti.

8.1 Napolnitev

Zaprti sistemi ali odprti sistemi, pri katerih obstaja

predtlak na sesalni strani ¢rpalke:

Zapirni ventil na tla¢ni strani ¢rpalke zapremo in popustimo

odzracevalni vijak na zgornjem ohisju €rpalke, glej skico 8.
Da preprecimo poskodbe oseb ali poskodbe
motorja ali ostalih komponent zaradi
izstopajocega medija, moramo paziti na smer
odzracevalnih odprtin. Predvsem pri napravah
z vro¢im medijem moramo prepreciti nevarnost
poparitve.

Skica 8

Odzrachni vijak

:

Zapirni ventil v sesalni napeljavi pocasi odpiramo, dokler
medij ne izstopi iz odzracevalnih odprtin.

Odzracevalni vijak privijemo in popolnoma odpremo zapirne
ventile.

TMO00 6327 3395

Odprti sistemi, v katerih lezi nivo medija pod ¢rpalko:

Sesalno napeljavo in érpalko mormao napolniti s ¢rpalnim
medijem in ju odzraciti, preden zazenemo ¢rpalko.

Zapirni ventil na tla¢ni strani ¢rpalke zapremo in zapirni ventil
na sesalni strani popolnoma odpremo. Odzracevalni vijak
popustimo. Nato demontiramo ¢ep v eni od prirobnic ¢rpalke
(odvisno od lege ¢rpalke). Sesalno napeljavo in érpalko
polnimo z medijem skozi odzracevalne odprtine, dokler nista
popolnoma napolnjeni.

Cep ponovno privijemo in ga trdno zategnemo in trdno
zategnemo Se odzracevalni vijak.

Sesalno napeljavo lahko eventuelno delno napolnimo in
odzra¢imo, preden vgradimo ¢rpalko. Nadalje lahko pred
¢rpalko vgradimo pripravo za polnjenje.

8.2 Kontrola smeri vrtenja
Pred kontrolo smeri vrtenja moramo ¢rpalko napolniti s
¢rpalnim medijem.

Za kontrolo smeri vrtenja ni potrebno
demontirati motorja, kajti po locitvi sklopke
Opozorilo y e < : .

moramo naravnati najvisji polozZaj gredi

crpalke.

Pravilna smer vrtenja je podana s pus¢ico na vmesnem delu
¢rpalke in na pokrovu odzraénika motorja. Gledano od
zraénika, se mora ¢rpalka vrteti v smeri, ki je nasprotna smeri
urnega kazalca (levo).

Crpalko za kratek &as vklopimo in preverimo smer vrtenja. Ce
ni pravilna, zamenjamo faze na elektricnem dovodu.

8.3 Vklop c¢rpalke

Pred vklopom ¢&rpalke moramo popolnoma odpreti zapirni
ventil na sesalni strani €rpalke. Zapirni ventil na tla¢ni strani
¢rpalke odpremo le delno.

Vklopimo €rpalko.

Med zagonom moramo €rpalko s popu$¢anjem odzracevalnih
vijakov v srednem delu ¢rpalke odzrac¢evati, dokler iz
odzracevalnih odprtin ne izstopi medij, glej skico 8.

Da preprecimo poskodbe oseb ali poskodbe
motorja ali ostalih komponent zaradi
izstopajocega medija, moramo paziti na smer
odzracevalnih odprtin. [e posebej pri napravah
z vro¢im medijem moramo prepreciti nevarnost
poparitve.

Ce je cevni sistem napolnjen s érpanim medijem, moramo
pocasi popolnoma odpreti zapirni ventil na tlaéni strani
¢rpalke.
Ce je na osnovi planiranih omejitev pretoka
predvidena ¢rpalka z manjsim motorjem,
morramo zagotoviti, da ne prekoracimo na
tablici z opisom tipa navedene moc¢i motorja. V
nasprotnem primeru bo motor preobremenjen.
Eventuelno lahko izmerimo diferencni tlak, da
ugotovimo, ali je tlak prenizek.

Smiselno izmerimo mo¢ motorja in jo primerjamo s podatki na
tablici z opisom tipa motorja. Zapirni ventil na tlaéni strani
¢rpalke toliko zadusimo, da se izmerjen tok ujema z
navedbami na tablici z opisom tipa motorja.

8.4 Pogostost vklopov
Motorji manjsi
od 4 kW:

Ostali motorji: najve¢ 20 vklopov na uro.

najve¢ 100 vklopov na uro.
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9. Vzdrzevanje

Pred pricetkom vzdrzevalnih del moramo
c¢rpalko obvezno izklopiti, jo obojepolno
izkljuciti iz omreZja in jo zavarovati pred
ponovnim vklopom.

To lahko izvede le strokovna oseba!

9.1 Mazanje

Crpalke ni potrebno vzdrzevati.

Pri ¢rpalkah, ki so v daljsih periodah mirovanja izpraznjene,
naj bi na gred med vmesnim delom in sklopko nabrizgali nekaj
kapljic silikonskega olja. S tem prepre¢imo, da se povrsine
tesnil ne zlepijo.

Odstranimo zas¢ito sklopke.

Motorni lezaji:

V standardni izvedbi se dobavijo ¢rpalke brez mazalnih
nastavkov. Motornih lezajev ni potrebno vzdrzevati.

Ce je érpalka predvidena z motorjem z mazalnimi nastavki, jo
moramo mazati z visokotemperaturno mastjo na litijevi bazi.

9.2 Naravnanje gredi Crpalke

Ce smo med montazo ali pri popravilu érpalke odstranili
motor, moramo po montazi motorja gred ¢rpalke naravnati kot
sledi:

Naravnalne vilice demontiramo, tako da popustimo Sestkotne
vijake.

Notranje Sestkotne vijake vstavimo v sklopko. Sklopko oz.
gred ¢rpalke dvignemo s pomocgjo izvija¢a (v smeri motorja),
skica 9.

Skica 9

TMO0O0 3740 0994

Naravnalne vilice potisnemo pod sklopko in sklopko potopimo
(v smeri ¢rpalke), skica 10.

Skica 10

TMOO0 3741 0994

Notranje Sestkotne vijake v sklopki zategnemo do 5 Nm

(0,5 kpm).

Preverimo, ali je razmak med polovicama sklopke na obeh
straneh enak.

Notranje Sestkotne vijake v parih (enaka stran) trdno privijamo
vse do spodaj navedenega zategovalnega momenta, skica 11.

notranji Sestkotni vijaki zategovalni moment

M6 x 20 13 Nm (1,3 kpm)
M8 x 25 31 Nm (3,1 kpm)
M10 x 25 62 Nm (6,2 kpm)
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Skica 11

TMO00 3742 0994

Naravnalne vilice odstranimo in jih ponovno pritrdimo.
Montiramo zas¢ito sklopke.

10. Varovanje pred zamrznitvijo

Ce v dalj$ih obdobjih mirovanja obstaja nevarnost zamrznitve,
moramo ¢rpalko izprazniti.

Da ¢érpalko izpraznimo, popustimo odzrac¢evalni vijak v
vmesnem nosilcu in odstranimo vijake za ozpraznitev v ohisju
¢rpalke, skica 12.
Zagotoviti moramo, da izstopajo¢ medij ne
povzroci poskodb oseb ali poskodb motorja ali
drugih komponent. Pri napravah z vro¢im
medijem moramo predvsem prepreciti

nevarnost poparitve.
odzrac¢evalni
vijak
Ko ¢rpalko ponovno pozenemo, spet montiramo vijak za
izpraznjevanje in privijemo odzrac¢evalni vijak.

Skica 12

TMO00 6328 3395



11.

Pregled motenj

Pred odstranitvijo pokrova prikljuéne omarice in vsako demontazo ¢rpalke moramo obvezno obojepolno

izkljuc¢iti omreZno napetost. Zagotoviti moramo, da je nihée ne more pomotoma ponovno vkljuciti.

Napaka

Vzrok

1.

Motor ne pozene, ko ga vklopimo.

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Ni dovoda toka do motorja.

Varovalke so pregorele.

Sprozila se je zas¢ita motorja.

Stikalni kontakti ali tuljava stikalne naprave so poskodovani.
Krmilno varovalo je pokvarjeno.

Motor je pokvarjen.

Stikalo za zas¢ito motorja se sprozi
takoj, go vklopimo motor.

a)
b)
c)
d)
e)

f)

Varovalka je pregorela.

Kontakti stikala za zaS¢ito motorja so poskodovani.
Kabelska povezava je prekinjena ali poSkodovana.
Navitje motorja je poskodovano.

Crpalka mehansko blokira.

Stikalo za za$¢ito motorja je prenizko nastavljeno ali v napaénem podro¢ju.

Stikalo za zas¢ito motorja se v€asih
Sprozi.

a)
b)
c)

Stikalo za zaS¢ito motorja je prenizko nastavljeno.
Omrezna napetost je za kratek ¢as prenizka ali previsoka.
Diferenéni tlak preko ¢rpalke je prenizek, glej odstavek 8.3 Vklop crpalke.

Stikalo za za$¢ito motorja se ni
sprozilo, vendar ¢rpalka ne deluje.

a)

Preverimo to¢ke 1 a), b), d) e) in f).

Nestabilno delovanje ¢rpalke.

a)
b)
c)

Sesalna napeljava je preozka.
Sesalna napeljava / ¢rpalka je onesnazena.
Crpalka sesa zrak.

Crpalka deluje, vendar ne érpa
vode.

a)
b)
c)
d)
e)

Sesalna napeljava / ¢rpalka je zaradi onesnazenja zamasSena.
Nozni ali povratni ventil blokira v zaprti postavitvi.

Sesalna napeljava ne tesni.

Zrak v sesalni napeljavi ali ¢rpalki.

Smer vrtenja motorja je napaéna.

Crpalka se po izklopu vrti v
nasprotno smer.

a)
b)
c)

Sesalna napeljava ne tesni.
Nozni ali povratni ventil je poSkodovan.
Nozni ali povratni ventil blokira v odprti oz. delno odprti postavitvi.

Gredna tesnila ne tesnijo.

a)
b)

Napacno nastavljena viSina gredi ¢rpalke.
Tesnilo gredi je poSkodovano.

Hrupnost.

a)
b)
c)

d)

Kavitacija v ¢rpalki.

Crpalka tezko deluje zaradi napaéne nastavitve visine gredi érpalke.
Delovanje frekvenénega pretvornika:

- glej odstavek 7.7 Obmocdje frekvencnega pretvornika.

- resonanca v napravi.

Tujek v ¢rpalki.

10.

Crpalka stalno deluje
(velja le za érpalke z avtomatskim
vklopom / izklopom).

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Izklopni tlak je previsoko nastavljen.

Poraba vode je visja kot smo pri¢akovali.

Tlaéna napeljava ne tesni.

Smer vrtenja €rpalke je napacna.

Cevne napeljave, ventili ali sito so zaradi onesnazenja zamaseni.
Eventuelno uporabljene vklopne / izklopne naprave so pokvarjene.

11.

Cas delovanja je predolg
(velja le za érpalke z avtomatskim
vklopom / izklopom).

a)
b)
c)
d)
e)

Izklopni tlak je v razmerju z zahtevano koli¢ino pretoka previsok.
Cevne napeljave, ventili ali sito so zaradi onesnazenja zamaseni.
Crpalka je delno zamasena ali ima obloge.

Poraba vode je vecja kot smo pri¢akovali.

Tlaéna napeljava ne tesni.
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12. Servis
12.1 Onesnazene Crpalke

Ce uporabljamo érpalko za érpanje zdravju
Skodljive ali strupene tekocine, jo klasificiramo
kot kontanimirano.

V tem primeru moramo pri vsakem servisnem zahtevku
navesti natanéne informacije o ¢rpanem mediju.

Pred eventuelnim sevisnim zahtevkom moramo pred odpremo
¢rpalke obvezno vzpostaviti kontakt z GRUNDFOS-om.
Predloziti moramo informacije o érpanem mediju itd., kajti
sicer lahko GRUNDFOS odkloni sprejem ¢rpalke.

Eventuelne transportne stroske pla¢a odposiljalec.

12.2 Rezervni deli / pribor

Se posebej opozarjamo na to, da rezervni deli in pribor, ki jih
ni dobavil GRUNDFOS, niso preverjeni in odobreni.

Vgradnija in / ali uporaba tak$nih produktov lahko pod
ustreznimi pogoji konstruktivho navedene lastnosti érpalke
negativno spremeni in s tem $koduje.

Za skode, ki nastanejo zaradi uporabe neoriginalnih rezervnih
delov in pribora, sta kakrSnokoli jamstvo in garancija s strani
GRUNDFOS-a izklju¢ena.

Okvare, ki jih ne moremo sami odpraviti, naj odpravi
GRUNDFOS-ov servis ali avtorizirane strokovne firme.
Prosimo, da v primeru okvare podate natanc¢en opis, da se
lahko nas serviser pripravi in opremi z ustreznimi rezervnimi
deli.

Tehniéne podatke naprave razberite prosim s tablice z opisom
tipa ¢rpalke.
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13. lIzracun minimalne dotoc¢ne visSine

Zahtevano minimalno doto¢no visino “H” v mWS za
preprecitev kavitacije v €rpalki izracunamo kot sledi:

H = pp x 10,2 = NPSH - H; - H, - Hg

Pp = stanje barometra v barih.

(Stanje barometra je lahko eventuelno 1 bar.)

V zaprtih napravah navaja py, sistemski tlak.

Net Positive Suction Head v mWS.

(Od¢itamo jo pri najve¢jem pretoku v NPSH krivulji
na strani 87.)

Maksimalni pretok ne sme prekoraciti za
posamezno ¢rpalko navedenih vrednosti, glej stran
86.

Hg¢ = izgube zaradi trenja v sesalni napeljavi v mWS.

H, = uparjalni tlak v mWS, glej stran 86.
t,, = temperatura medija.

Hg = varnostni dodatek = 0,5 mWS.

Ce je izradunana vi$ina pretoénega tlaka H pozitivna, lahko
deluje ¢rpalka s sesalno viS§ino maksimalno “H” mWS.

NPSH

Ce je izradunana vi$ina pretoénega tlaka H negativna, je
potrebna visina dotoka minimalno “H” mWS. Izra¢unana
viSina pretoka mora biti med delovanjem zmeraj prisotna.

Primer:

pp = 1 bar.

tip ¢rpalke: DNP 50-200, 50 Hz.

pretok: 70 m%/h.

NPSH (povzeto s strani 89): 2,56 mWS.

H¢ = 3,0 mWS.

temperatura medija: +90°C.

H, (povzeto s strani 86): 7,2 mWS.

H = pp x 10,2 = NPSH - H; - H, - Hg [MWS].
H=1x10,2-25-38,0-7,2-0,5=- 3,0 mWS.
To pomeni, da je med delovanjem potrebna doto¢na visina
3,0 mWS.

To ustreza tlaku:

e 3,0x0,0981 = 0,30 bar.

e 3,0 x9,81 =29,4 kPa.

14. Odstranitev

Te proizvode kot tudi njihove dele moramo odstraniti, tako da

ne obremenjujemo okolja:

1. povezati se je potrebno z ustreznimi javnimi ali privatnimi
podjetji, ki se ukvarjajo z odstranitvijo takih proizvodov.

2. ¢e ni takSne organizacije, ali ¢e zavrnejo v proizvodu
uporabljene snovi, lahko dostavite proizvod ali morebitne
okolju Skodljive snovi v najblizjo GRUNDFOS-ovo druzbo
ali delavnico.

Pridrzujemo si pravico do tehniénih sprememb.
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1. Sigurnosne upute

1.1 Opéenito

Ova montazna i pogonska uputa sadrzi osnovne upute kojih
se treba pridrzavati prilikom montaze, pogona i uzdrzavanja.
Stoga je prije montaze i pustanja u pogon bezuvjetno moraju
procitati i monter i nadlezno struéno osoblje/korisnik. Uputa
se mora stalno nalaziti uz uredaj.

Ova montazna i pogonska uputa odnosi se na crpke tipa DNM
i DNP s GRUNDFOSOVIM motorima MG ili MMG. Kod motora
drugih proizvoda¢a a ne GRUNDFOSA treba pripaziti, da
aktualni podaci o motoru mogu odstupati od podataka
navedenih u ovoj uputi.

Pridrzavati se kako opc¢enitih sigurnosnih uputa navedenih u
ovom odlomku tako i posebnih sigurnosnih uputa uz druge
odlomke.

1.2 Oznacivanje uputa

Sigurnosni naputci u ovoj montaznoj i
pogonskoj uputi, ¢ije nepridrzavanje moze
ugroziti ljude, posebno su oznaceni op¢éim
znakom opasnosti prema DIN-u 4844-W9.
Ovaj simbol se nalazi uz sigurnosne upute cije

UPOZORENJE| nepridrZavanje predstavija opasnost za stroj i
njegove funkcije.

Uz ovaj znak dani su savjeti ili upute koji
olaksavaju rad i osiguravaju sigurni pogon.

UPUTA

Upute koje se nalaze direktno na uredaju kao npr.

e strjelica smjera vrtnje

e oznaka za priklju¢ak fluida

moraju uvijek biti jasno Eitljive i treba ih se striktno pridrzavati.

1.3 Kvalifikacija i Skolovanje osoblja

Osoblje koje posluzuje, uzdrzava, kontrolira i montira mora
posjedovati odgovarajucu kvalifikaciju za ove vrste radova.
Korisnik mora to€¢no regulirati podrucje odgovornosti,
nadleznosti i kontrole osoblja.

1.4 Opasnosti pri nepridrzavanju sigurnosnih uputa

Nepridrzavanje sigurnosnih uputa moze rezultirati opasnoséu
kako za osoblje tako i za okoli$ i uredaj. Nepridrzavanjem
sigurnosnih uputa gubi se pravo na bilo kakvu naknadu Stete.

Nepridrzavanje moze primjerice izazvati sljedece:

e otkazivanje vaznih funkcija uredaja

e izostajanje propisanih metoda za posluzivanje i
uzdrzavanje

e ugrozavanje ljudi elektriénim i mehani¢kim djelovanjem.

1.5 Rad uz sigurnosne mjere

Pridrzavati se sigurnosnih mjera navedenih u ovoj montaznoj i
pogonskoj uputi, postojecih lokalnih propisa za sprje¢avanje
nesrec¢a na radu, kao i svih postojecih internih radnih,
pogonskih i sigurnosnih propisa korisnika.

1.6 Sigurnosne upute za korisnika/rukovatelja
e Postojec¢a dodirna zastita za pomi¢ne dijelove ne smije se
skidati dok uredaj radi.

e |Iskljuciti svaku opasnost od elektri¢ne energije (pojedinosti
se mogu naéi npr. u VDE-propisima i uputama lokalnog
distributera elektri¢ne energije).
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1.7 Sigurnosne upute za servisne,
kontrolne i montazne radove

Servisne, kontrolne i montazne radove korisnik mora povijeriti
ovlastenom i kvalificiranom osoblju koje je pomno proucilo
montazne i pogonske upute.

Radovi su nac¢elno dozvoljeni samo u situaciji mirovanja
uredaja. Bezuvjetno se pridrzavati postupka o zaustavljanju
uredaja opisanog u montaznoj i pogonskoj uputi.

Odmah po zavrSetku radova treba ponovno montirati odn.
pustiti u rad sve sigurnosne i zastitne dijelove.

Prije ponovnog pustanja u pogon prekontrolirati sve to¢ke
navedene u odlomku 8.3 Ukljucivanje crpke.

1.8 Samovoljne pregradnje i neodgovarajuci
rezervni dijelovi

Pregradnje ili izmjene uredaja dozvoljene su samo uz
prethodni dogovor s proizvodaéem. Originalni rezervni dijelovi
i pribor koje je proizvodac¢ odobrio sluze sigurnosti; uporaba
drugih dijelova moze ponistiti garanciju za izazvane
posljedice.

1.9 Nedozvoljeni nacin rada

Pogonska je sigurnost isporu¢enih crpki zagarantirana samo
uz pridrzavanje naputaka o upotrebi sukladno odlomku

4. Primjena ove montazne i pogonske upute. Grani¢ne
vrijednosti navedene u tehni¢kim podacima ne smiju se ni u
kojem sluc¢aju prekoraditi.

2. Opseg isporuke i transport

2.1 Opseg isporuke

Crpke se iz tvornice Salju u odgovarajuéem pakovanju s
drvenim dnom te odgovaraju za transport s vilicarima i sl.

Opseg isporuke osim crpke €ine:

Svi tipovi: Ova montazna i pogonska uputa te ovjesne
usice za motore iznad 4 kW.
Dodatno: Crpke s motorima do ukljuéivo 7,5 kW

isporucuju se s konzolom.

Crpke s motorima iznad 11 kW isporucuju se s
podnoznim motorom i pridrznom Sipkom.

2.2 Transport

Ovjesne usice isporuc¢ene uz velike motore
crpki (iznad 4 kW) ne smiju se rabiti za dizanje
cijele crpke, npr. pomocu dizalice ili
koloturnika.

U slucaju potrebe crpku i motor dignuti pomoc¢u najlonskog
remenja i stremenastih karika, vidi sliku 1.

Slika 1

TMO0O 6323 3395

Za zastitu okolisa ...

Sigurno razumijete da je transportno
pakovanje nuzZno. Molimo pomognite nam u

t zastiti okolisa tako, da iskoristeni materijal
odlozZite prema propisima ili ga ponovno
upotrijebite.
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3. Oznaéni kljué

Vidi ozna¢nu plocicu crpke.

DNM 100 65 200 210 X-X-X-XXXX
|

Tip crpke

DNM: 4-polni motor
DNP: 2-polni motor

Nazivni promjer,
usisni nastavak (DN)

Nazivni promjer,
tlacni nastavak (DN)

Nazivni promjer rotora (mm)

Aktualni promjer rotora (mm)

Koéd za izvedbu crpke

Kod za cijevni priklju¢ak

Kod za materijale

Kod za brtvu osovine i gumene dijelove crpke

3.1 Promjer rotora

Promjer rotora se moze prilagoditi pogonskog tocki po zelji
kupca. To znaci, da aktualni promjer rotora moze odstupati od
standardnih promjera navedenih u prodajnim katalozima,
tehni¢kim podacima itd. kao i na str. 84 ove upute.

Aktualni promjer rotora moze se naci na tipnoj ploéici crpke.

4. Primjena

GRUNDFOSOVE jednostupanjske blok crpke odgovaraju za

sljedeéa glavna podrucja primjene:

e cirkulacija u ogrjevnim uredajima, uklju¢ivo daljinsko
grijanje;

e cirkulacija u ventilacijskim i klimatizacijskim uredajima;

e cirkulacija i dobava u rashladnim uredajima, ukljuc¢ivo
rashladne tornjeve;

e dobava i poviSenje tlaka u vodoopskrbnim uredajima;

e cirkulacija, dobava i povisenje tlaka u industrijskim
postrojenjima;
e dobava i poviSenje tlaka u uredajima za umjetnu kisu.

4.1 Dizani mediji

Cisti, rijetki, neagresivni i neeksplozivni mediji bez krutih ili
vlaknastih sastojaka. Medij ne smije kemijski djelovati na
materijale od kojih je crpka napravljena.

Ukoliko treba dizati tekuéinu €ija gustoca i/ili viskoznost
odstupaju od one vode, treba radi promjene hidrauli¢kog
ucina pripaziti na tada potrebni u¢in motora.

O-prstene i brtve vratila treba odabrati sukladno dizanom
mediju.

Pri dizanju pripremljene vode s temperaturama iznad 80°C i s
dodacima za sprijeCavanje korozije uredaja, talozenja
vapnenca itd. mogu biti potrebne posebne brtve vratila (npr. u
uredajima za grijanje i klimatizaciju).

Kod ogrjevnih uredaja mora kvaliteta vode odgovarati
propisima po VDI 2035.

Pri dobavi medija koji sadrze glikole bit ¢e eventualno
potrebna druga brtva vratila.

Za poblize obavijesti povezite se, molimo, s GRUNDFOSOM.




5. Tehnicki podaci

5.1 Temperatura okoline
Max. +40°C.

5.2 Temperatura medija
—15°C do +140°C.

Maksimalna temperatura medija ovisi o odabranoj brtvi vratila
a vidljiva je na oznaénoj plo¢ici crpke.
Kuciste crpke je od lijevanog zeljeza GG 25.

Voditi racuna o cinjenici, da lokalni propisi

mogu dozvoljenu temperaturu medija

ograniciti na +120°C.

5.3 Pogonski tlak

Do +100°C: max. 1,6 MPa (16 bara).

Kod +140°C: max. 1,0 MPa (10 bara).

Pozor: Maksimalni pogonski tlak ovisi o temperaturi medija.
Tlaéne i temperaturne granice navedene u slici 2 ne smiju se
ni u kojem sluéaju prekoracgiti.

Slika 2
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5.4 Min. tlak u dovodu

Sukladno NPSH-krivulji (vidi stranicu 87) + sigurnosni dodatak
od najmanje 0,5 m v.s.

Izra¢unavanje min. priljevne visine vidi odlomak 13.

5.5 Max. tlak u dovodu

Stvarni tlak u dovodu + nulti dobavni tlak moraju uvijek biti
nizi od max. dozvoljenog pogonskog tlaka.

5.6 Min. dizani protok

Kroz crpku mora uvijek teéi minimalni dizani protok koji ne
smije pasti ispod 10% protoka u optimalnoj to¢ki korisnosti.
Dizani protok i visina dizanja u optimalnoj to¢ki korisnosti
navedeni su na oznac¢noj plo€ici crpke.

5.7 Max. dizani protok

Maksimalni dizani protok ne smije za pojedine tipove crpki
prijeci vrijednosti navedene na stranici 86, inace postoji
opasnost kavitacija i preoptereéenja.

5.8 Elektricni podaci
Vidi natpisnu plo€icu motora.

5.9 Dimenzije i tezine
vidi stranice 84 i 85.
vidi naljepnicu na pakovanju.

Dimenzije:
Tezine:
5.10 Razina Suma
Vidi tabelu na stranici 83.

6. Montaza

6.1 Postavljanje

Crpku treba postaviti u dobro provjetravanoj prostoriji bez
opasnosti od smrzavice.

Kod uredaja za dizanje vrelih medija posebno
paziti na to, da nepaznjom osoblje ne moze
doéi u dodir s vru¢im povrsinama.

Za pregled i u slu¢aju popravka potreban je minimalni

slobodni prostor:

Vertikalna ugradnja:

e za crpke s motorima do ukljuc¢ivo 4 kW potreban je
slobodni prostor od 300 mm iznad motora;

e za crpke s motorima iznad 5,5 kW treba na licu mjesta
predvidjeti moguénost montiranja koloturnika, slika 3.
Visina za demontazu: najmanje 1 m.

Slika 3

0.25 -4 kW

Gl

300 mm

5.5 - 30 kW
Horizontalna ugradnja:

e za crpke s motorima do ukljuc¢ivo 4 kW potreban je
slobodni prostor od 300 mm iza motora;

e za crpke s motorima iznad 5,5 kW potreban je slobodni
prostor od 300 mm iza motora te moguénost montiranja
koloturnika na licu mjesta, slika 4.

Visina za demontazu: najmanje 1 m iznad motora.

Slika 4

TMOO0 6324 3395

0.25 -4 kW

5.5- 30 kW

e

im

300 mm —=

TMOO0 6457 3895

/

Kod motora od 4 kW naviSe s uSicama za ovjes smiju se one
rabiti samo za dizanje glave crpke (motora, laterne i rotora).

Ovjesne usice se ne smiju rabiti za podizanje
UPOZORENJE .
cijele crpke.
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6.2 Prikljucak
Strjelice na kucistu crpke pokazuju smjer protoka medija.

Crpke se mogu ugraditi s motorom/vratilom crpke u svim
polozajima izmedu vertikalnog i horizontalnog, no motor ne
smije pokazivati nadolje, slika 5.

Slika 5

TMO00 6325 3395

Preporu¢amo montirati zaporne ventile ispred i iza crpke. Na
taj se nacin sprije¢ava praznjenje crpke u slu¢aju eventualnog
pregleda ili popravka.

Ugradne duljine crpki i prikljuéne dimenzije prirubnica vidljive
su na slikama B i C na stranici 85.

6.3 Temeljne ploCe za pri¢vrscivanje

Crpke s motorima do ukljuéivo 7,5 kW isporucuju se s jednom
konzolom za pri¢vr§éivanje crpke (temeljni svornjak: M12),
vidi sliku B na stranici 85.

Ova se konzola moze montirati u razli¢itim polozajima, vidi
sliku A na stranici 85.

Crpke s motorima iznad 11 kW isporucuju se s podnoznim
motorom i pridrznim tra€nicama (temeljni svornjak: M16), vidi
sliku C na stranici 85.

Potrebne dimenzije navedene su u tabeli na stranici 84.
Crpku treba postaviti na zidani odn. lijevani temelj.

6.4 Direktna ugradnja u cjevovod

Crpke s motorima do uklju¢ivo 11 kW mogu se ugraditi
direktno u elasti¢no poduprte cjevovode, slika 6.

Slika 6

]
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Pri ovom nacinu ugradnje nije moguce rabiti kompenzatore.
Za osiguranje sto tiSeg pogona treba cjevovode pri¢vrstiti
odgovarajuc¢im cijevnim obujmicama.
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6.5 Cjevovodi

Crpku treba ugraditi bez naprezanja tako da sile cjevovoda ne
utje€u na njezin rad.

Pretpostavlja se, da su cjevovodi ispravno dimenzionirani s
obzirom na potrebni dovodni tlak crpke.

Cjevovode treba montirati tako da se posebno u usisnom
vodu ne moze nakupljati zrak, slika 7.

Slika 7
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6.6 Mimovod (bypass)

Crpka ne smije raditi uz zatvoreni zaporni
ventil u tlaénom vodu, jer porast temperature/
stvaranje pare koje tada nastaje, uzrokuje
ostecenje crpke.

Za izbjegavanje ove opasnosti mora kroz
crpku te¢i minimalna dobavna koli¢ina od
10%. To osiguravamo instaliranjem mimovoda
ili odvoda do posude ili sliénog na tlaénoj
strani crpke.

Dizani protok i visina dizanja u optimalnoj to¢ki korisnosti
navedeni su na oznacénoj ploc¢ici crpke.

7. Elektri¢ni prikljuc¢ak

Elektriéno priklju€ivanje mora izvrsiti struénjak sukladno

lokalnim propisima elektrodistributera odn. VDE propisima.
Prije skidanja poklopca na kutiji sa
stezaljkama te prije svake demontaze crpke
treba bezuvjetno iskljuciti napon u svim
polovima.
Crpku treba osigurati na licu mjesta te
prikljuciti na vanjsku mreznu sklopku.

Prekontrolirati, da elektri¢ni podaci navedeni na tipnoj plogici

odgovaraju raspolozivoj struiji.

GRUNDFOSOVI jednofazni motori imaju ugradenu

termosklopku pa ne trebaju druge zastite motora.

GRUNDFOSOVI trofazni motori se moraju zastititi pomocu

motorske zasStitne sklopke.

Svi GRUNDFOSOVI trofazni motori MG i MMG od 3 kW navise
imaju ugradenu termosklopku, TP 211. Vidi uputu u priklju¢noj
kutiji.

Prikljuéna kutija se moze zakretati za po 90°. Skinuti zastitu
spojke. Spojka se ne smije demontirati.

Skinuti svornjake koji crpku i motor drze zajedno. Zakrenuti

motor u zeljeni polozaj. Ponovno umetnuti svornjake i ¢vrsto
ih pritegnuti.

Ponovno montirati zastitu spojke.

Elektri¢ni priklju¢ak izvesti prema spojnoj shemi u poklopcu
prikljuéne kutije.

Prije pustanja u pogon crpku bezuvjetno
UPOZORENJE . . . . g
napuniti dobavnim medijem i odzraciti.



7.1 Pogon pretvaraca frekvencije
GRUNDFOS motori:

Svi GRUNDFOSOVI trofazni motori mogu se prikljuéiti na
pretvarac frekvencije.
Pretvarac frekvencije moze, ovisno o tipu,
izazvati pojacane Ssumove motora. Osim toga
moze pretvarac frekvencije izazvati za motor
Stetne vrsne napone.

GRUNDFOS motori tipa MG 71 i MG 80 te

MG 90 (1,5 kW, 2-polni) za napone do
ukljucivo 440 V (vidi oznacnu plocicu motora),

moraju se izmedu prikljucnih stezaljki zastititi

od vrsnih napona iznad 650 V (maksimalna

vrijednost).

Drugi GRUNDFOS motori tipa MG i MMG

moraju se zastititi od vrsnih napona iznad

850 V.

Smetnje koje uslijed toga nastaju, tzn. kako Sumovi tako i
Stetni vr$ni naponi, mogu se ukloniti montiranjem jednog LC-
filtera izmedu pretvaraca frekvencije i motora.

Za poblize obavijesti molimo povezite se s GRUNDFOSOM.
Ostali motori koji nisu proizvod GRUNDFOSA:
Molimo pitajte GRUNDFOS ili proizvodaca
motora.

UPUTA

8. Pustanje u pogon

Prije pustanja u pogon mora se crpka
bezuvjetno napuniti dobavnim medijem i
odzraciti.

8.1 Punjenje
Zatvoreni sustavi ili otvoreni sustavi kod kojih imamo
predtlak na usisnoj strani crpke:

zatvoriti zaporni ventil na tla¢noj strani crpke te otpustiti
odzracni vijak u laterni crpke, vidi sliku 8.

Posebno paziti na smjer odzra¢nog otvora,
kako bi se izbjegla opasnost ozljede ljudi ili
Stete na motoru izazvana izlaskom medija.
Posebno kod uredaja s vrelim medijem
sprijeciti mogucénost zadobivanja opeklina.

Slika 8

odzraéni vijak

:

Zaporni ventil u usisnom vodu polagano otvarati, sve dok
medij ne poc¢ne izlaziti na odzraénom otvoru.

Pritegnuti odzraéni vijak a zaporni ventil(e) potpuno otvoriti.
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Otvoreni sustavi u kojima razina medija lezi ispod razine
crpke:

Prije pustanja crpke u pogon moraju se usisni vod i crpka
napuniti dizanim medijem i odzragditi.

Zaporni ventil na tlaénoj strani crpke zatvoriti a zaporni ventil
na usisnoj strani potpuno otvoriti. Otpustiti odzraéni vijak.
Nakon toga demontirati jedan od ¢epova u jednoj od
prirubnica crpke (ovisno o polozaju ugradnje crpke). Kroz
otvor za punjenje ulijevati medij, sve dok usisni vod i crpka
nisu do vrha puni.

Ponovno uvijéati €ep, €vrsto ga pritegnuti, jednako kao i
odzracni vijak.

Usisni vod se eventualno moze, prije montaze na crpku,
djelomi¢no napuniti i odzraciti. Osim toga se ispred crpke
moze ugraditi uredaj za punjenje.

8.2 Kontrola smjera vrtnje

Prije kontrole smjera vrtnje treba crpku napuniti medijem.

Za kontrolu smjera vrtnje ne smije se motor
demontirati, jer je nakon svakog odvajanja
UPOZORENJE . . . . v . .

spojke potrebno justiranje poloZaja vratila

crpke.
Ispravni smjer vrtnje zadan je strjelicama na /aterni crpke i na

poklopcu ventilatora motora. Gledano od ventilatora, mora se
crpka okretati suprotno smjeru kazaljki na satu (ulijevo).

Crpku nakratko ukljuciti pa prekontrolirati smjer vrtnje.
U slu¢aju potrebe zamijeniti faze na dovodnom elektricnom
vodu.

8.3 Ukljucivanje crpke
Prije uklju€ivanja crpke treba potpuno otvoriti zaporni ventil

na usisnoj strani crpke. Zaporni ventil na tlaénoj strani otvoriti
samo djelomiéno.

Ukljugiti crpku.
Tijekom pustanja u pogon treba crpku odzracivati

otpustanjem odzraénog vijka u laterni, sve dok medij ne
pocne izlaziti na odzraénom otvoru, vidi sliku 8.

Posebno paziti na smjer odzracnog otvora,
kako bi se izbjegla opasnost ozljede ljudi ili
Stete na motoru izazavana izlaskom medija.
Posebno kod uredaja s vrelim medijima
sprijeciti mogucnost zadobivanja opeklina.

Kad je cjevovod napunjen medijem treba zaporni ventil na
tlaénoj strani crpke polagano potpuno otvoriti.
Ukoliko je na osnovi planiranog ogranic¢enja
struje dizanja crpka opremljena motorom
manjeg ucina, treba osigurati, da se ta
vrijednost ne moze prijeci. U protivnom dolazi
do preopterecenja motora. Isto vrijedi i za
pojedinacni pogon dvostrukih crpki
dimenzioniranih za paralelni rad.
Mjerenjem diferencijalnog tlaka moZemo
eventualno ustanoviti, da i je tlak prenizak.
Svrsishodnije je izmjeriti potrebnu snagu motora pa je
usporediti s nazivhom strujom navedenom na oznaénoj plocici
motora. Zaporni ventil na tlaénoj strani crpke prigusivati sve
dok potrebna struja ne odgovara podacima na oznac¢noj
plo€ici motora.

8.4 Cestina sklapanja

Motori maniji
od 4 kW:

Ostali motori:

max. 100 sklapanja na sat.
max. 20 sklapanja na sat.
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9. Uzdrzavanje

Prije pocetka radova vezanih na uzdrzavanje
treba bezuvjetno zaustaviti crpku, odvojiti je u
svim polovima od strujne mrezZe i osigurati od
ponovnog ukljuéivanja.

Radove smije izvoditi samo strucno osoblje!

9.1 Podmazivanje

Crpku ne treba uzdrzavati.

Kod crpki koje su dulje vrijeme bile ispraznjene radi mirovanja,
treba ukapati par kapi silikonskog ulja na vratilo izmedu
laterne i spojke. Na taj nacin sprije¢avamo da se medusobno
slijepe brtvene povrsine.

Skinuti zastitu spojke.

Lezaji motora:

Crpke se standardno isporu¢uju s motorima bez nazuvice za
mazanje. Lezaji motora se stoga ne moraju uzdrzavati.
Ukoliko crpka ima motor s nazuvicom za mazanje, treba
podmazivati s maséu za visoke temperature na bazi litija.

9.2 Justiranje vratila crpke

Ukoliko je motor skinut prilikom montaze ili tijekom popravka
crpke, mora se vratilo crpke nakon montaze motora justirati
kako slijedi:

demontirati vilicu za justiranje otpustanjem Sesterobridne
matice.

U spojku umetnuti nutarnje vijke sa Sesterostranom glavom.
Spojku odn. vratilo crpke podignuti pomoc¢u odvija¢a (u
smjeru motora), slika 9.

Slika 9
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Vilicu za justiranje gurnuti pod spojku pa spojku spustiti

(u smjeru crpke), slika 10.

Slika 10
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Nutarnje Sesterostrane vijke u spojki pritegnuti do 5 Nm
(0,5 kpm).

Prekontrolirati da je razmak na obje strane izmedu polovica
spojke jednak.

Nutarnje Sesterostrane vijke u paru (ista strana) €évrsto
zatezati do nizenavedenog momenta pritezanja, slika 11.

nutarnji Sesterostr. vijak pritezni moment

M6 x 20 13 Nm (1,3 kpm)
M8 x 25 31 Nm (3,1 kpm)
M10 x 25 62 Nm (6,2 kpm)
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Slika 11
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Odstraniti vilicu za justiranje pa je ponovno priévrstiti.
Montirati zastitnu spojku.

10. Zastita od smrzavanja
Crpku treba isprazniti ako pri duljem razdoblju mirovanja
postoji opasnost od smrzavice.
Za praznjenje crpke otpustiti odzrac¢ni vijak u laterni te izvaditi
Cep za praznjenje u kucistu crpke, slika 12.
Osigurati da medij koji izlazi nece izazvati
Stete za ljude, motor ili druge komponente.
Kod uredaja s vrelim medijem sprijeciti

mogucnost zadobivanja opeklina.
cep za
praznjenje

Tek prilikom novog pustanja crpke u pogon montirati Cep za
praznjenje i pritegnuti odzraéni vijak.

Slika 12
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11. Pregled smetnji

Prije skidanja poklopca prikljucne kutije, kao i prije svake demontazZe crpke, treba neizostavno iskljuciti

opskrbni napon u svim polovima. Osigurati, da se napon nepaznjom ne moze ponovno ukljuciti.

Pogreska

Uzrok

1.

motor ne starta nakon uklju¢ivanja

a)
b)
c)
d)
e)

f)

nema dovoda struje do motora

pregorjeli osiguraci

aktivirala se zastitna sklopka za motor

defektni sklopni kontakti ili svitak programatora
defektan upravljacki osigura¢

defektan motor

zastitna sklopka za motor aktivira
se odmah nakon startanja

a)
b)
c)
d)
e)

f)

pregorio jedan od osiguraca

defektni kontakti zastitne sklopke motora

kabelski spoj labav ili defektan

namot motora defektan

crpka mehanicki blokirana

sklopka zastite motora namjestena prenisko ili ima krivo podrucje

zastitna sklopka motora povremeno
aktivira

a)
b)
c)

zastitna sklopka motora namjestena prenisko
mrezni napon povremeno prenizak ili previsok
diferencijalni tlak iznad crpke prenizak, vidi odlomak 8.3 Ukljucivanje crpke

zastitna sklopka motora nije
aktivirana a crpka ne radi

a)

prekontrolirati to¢ke 1 a), b), d), e) i f)

ucin crpke nestabilan

a)
b)
c)

preuski usisni vod
usisni vod/crpka zaprljani
crpka usisava zrak

crpka radi no ne dobavlja vodu

a)
b)
c)
d)
e)

usisni vod/crpka zacepljeni uslijed neéisto¢e

nozni ili protutla¢ni ventil blokirani u zatvorenom polozaju
propusna mjesta u usisnom vodu

zrak u usisnom vodu ili u crpki

motor radi s krivim smjerom vrtnje

crpka se nakon isklju€ivanja okreée
u suprotnom smjeru

a)
b)
c)

propusna mjesta u usisnom vodu

nozni ili protutla¢ni ventil defektni

nozni ili protutlac¢ni ventil blokiran u otvorenom odn. djelomiéno otvorenom
polozaju

propusta brtva vratila

a)
b)

krivi visinski polozaj vratila crpke
brtva vratila defektna

Sumovi

a)
b)
c)

d)

kavitacija u crpki

crpka tesko radi zbog krivog visinskog polozaja vratila crpke
pogon pretvaraca frekvencije:

- vidi odlomak 7.7 Pogon pretvaraca frekvencije

- rezonancija u uredaju

strana tijela u crpki

10.

crpka stalno radi (vrijedi samo za
crpke s automatskim ukljuc¢ivanjem/
isklju¢ivanjem)

a)
b)
c)
d)
e)

f)

tlak iskljuc¢ivanja namjesten previsoko
potroSnja vode vecéa od ocekivane
propusna mjesta u tlaénom vodu
smjer vritnje crpke je neispravan

eventualno koristeni uredaji za ukljucivanje/iskljuivanje su defektni

11.

pogonsko vrijeme predugo (vrijedi
samo za crpke s automatskim
ukljuéivanjem/isklju¢ivanjem)

a)
b)
c)
d)
e)

tlak isklju¢ivanja namjesten previsoko
crpka djelomiéno zacepljena ili okorena
potrosnja vode vecéa od ocekivane
propusna mjesta u tlaénom vodu
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12. Servisiranje
12.1 Zaprljane crpke

Ukoliko se crpka koristila za dobavu po
zdravlje stetnih ili otrovnih tekucina, klasificira
se kao kontaminirana.

U takvom slucaju treba pri svakom zahtjevu za servisiranjem
dostaviti detaljne obavijesti o mediju.

Ukoliko se trazi servisiranje treba prije slanja bezuvjetno
kontaktirati GRUNDFOS koji mora raspolagati s podacima o
mediju i sl., jer inac¢e moze odbiti primitak crpke.
Transportni tro$kovi idu na teret posiljatelja.

12.2 Rezervni dijelovi/pribor

Posebno upozoravamo na to, da dijelove i pribor koje nismo
mi isporucili, ne mozemo mi ni ispitati niti odobriti.

Ugradnja i/ili uporaba takvih proizvoda moze u odredenim
okolnostima negativno djelovati na konstrukcijski zadana
svojstva crpke. GRUNDFOS ne preuzima nikakvo jamstvo za
Stete koje bi nastale uporabom neoriginalnih rezervnih
dijelova i pribora.

Smetnje koje ne mozete ukloniti sami moraju ukloniti

isklju¢ivo GRUNDFOSOVA servisna sluzba ili ovlastene tvrtke.

Molimo javite to€ni opis kvara, kako bi nasi tehni€ari pripremili
i ponijeli sve potrebne doknadne dijelove.
Tehni¢ki podaci uredaja vidljivi su na oznaénoj plogici.
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13. Prorac¢un minimalne priljevne visine u
dovodnom vodu

Potrebna min. priljevna visina “H” u m v.s. u dovodu
izra¢unava se za sprije¢avanje kavitacije u crpki kako slijedi:
H = pp x 10,2 - NPSH - H; - H, - Hg
Pb = stanje barometra u barima.

(Stanje barometra moze eventualno biti 1 bar).

U zatvorenim sustavima je py, tlak sustava u
barima.

Net Positive Suction Head u m v.s.

(Oc¢itava se na NPSH-krivulji na str. 87, uz najvecu
koli¢inu koju crpka mora dobaviti).

Maksimalni specifi¢ni dignuti protok ne smije
prijeéi vrijednosti navedene za pojedinacne crpke,
vidi stranicu 86.

NPSH

Hg¢ = gubitak trenjem u usisnom vodu u m v.s.
H, = visina tlaka pare u m v.s., vidi stranicu 86,
t,, = temperatura medija
Hg = sigurnosni dodatak = 0,5 m v.s.
Ukoliko je izra€unana tla¢na visina dizanja H pozitivna, crpka
moze raditi s usisnom visinom od max. “H” m v.s.

Ukoliko je izraGunana tla¢na visina dizanja H negativna,
potrebna je priljevna visina od min. “H” u m v.s. IzraGunanom
dobavnom visinom moramo stalno raspolagati za vrijeme
pogona.

Primjer:

pp =1 bar

tip crpke: DNP 50-200, 50 Hz

uéin crpke: 70 m%/h

NPSH (sa stranice 89): 2,5 m v.s.

Hf=3,0 mv.s.

temperatura medija: +90°C

H, (sa stranice 86): 7,2 m v.s.

H =pp x10,2 - NPSH - Hf - H, - Hg [m v.s.]
H=1x10,2-25-3,0-7,2-0,5=-3,0 mv.s.
To znaéi, da je za vrijeme pogona potrebna priljevna visina u
dovodu od 3,0 m v.s.

To odgovara tlaku:

e 3,0x0,0981 = 0,30 bar.

e 3,0 x9,81 =29,4 kPa.

14. Zbrinjavanje otpada

Ovaj se proizvod, a isto vrijedi i za njegove dijelove, mora

zbrinuti sukladno ¢uvanju okolisa:

1. u tu svrhu rabiti lokalne javne ili privatne tvrtke za
zbrinjavanje otpada.

2. Ukoliko takvo poduzece ne postoji ili postojeée odbija
primiti materijale koriStene u izradi ovog proizvoda, moze
se on poslati najblizoj GRUNDFOS filijali ili direktno u
tvornicu.

Zadrzano pravo tehni¢kih izmjena.
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1. Upozorenja o sigurnosti

1.1 Opste

Ovo uputstvo za montazu i eksploataciju sadrzi osnovna
upozorenja o kojima treba voditi ra¢una u toku instalisanja,
eksploatacije i odrzavanja. Zato je neophodno potrebno da ga
pre montaze i pustanja u rad proc¢itaju monter kao i nadlezan
struéni personal/korisnik. Potrebno je da ono uvek bude na
raspolaganju na mestu gde se postrojenje koristi.

Ovo uputstvo za montazu i eksploataciju odnosi se na pumpe
tipa DNM i DNP sa motorima GRUNDFOS MG ili MMG. Kod
drugih fabrikata motora osim GRUNDFOS, treba voditi racuna
da aktuelni podaci o motoru mogu da odstupaju od navedenih
podataka u ovom uputstvu.

Pored opstih upozorenja o sigurnosti koja su navedena u
ovom odeljku potrebno je pridrzavati se i posebnih
upozorenja o sigurnosti koja su data u drugim odeljcima.

1.2 Znaci upozorenja

Upozorenja o sigurnosti navedena u ovom
uputstvu za montazu i eksploataciju, Cijim
nepridrZavanjem moze doci do ugrozavanja
lica, posebno su oznacena opstim simbolom
za opasnost.

Upozorenja o sigurnosti navedena u ovom
uputstvu za montazu i eksploataciju, Cijim

nepridrZavanjem moze doci do ugrozavanja

lica, posebno su oznacena opstim simbolom
za opasnost.

Upozorenja o sigurnosti navedena u ovom
uputstvu za montazu i eksploataciju, Cijim

Savet nepridrZavanjem mozZe docéi do ugrozavanja

lica, posebno su oznacena opstim simbolom
za opasnost.

Na znake koji su postavljeni direktno na uredaj kao napr.:

e strelica smera obrtanja

e oznake za priklju¢ke radnog fluida

treba obavezno paziti i odrzavati ih da budu potpuno Eitljivi.

1.3 Kvalifikacija i Skolovanje personala
Personal za opsluzivanje, odrzavanje, inspekciju i montazu
mora da ima odgovarajuée kvalifikacije za te poslove. Korisnik

mora taéno da reguliSe oblast odgovornosti, nadleznost i
nadzor personala.

1.4 Opasnosti u slu€aju nepridrzavanja upozorenja
o sigurnosti

Nepridrzavanje upozorenja o sigurnosti moze da ima za

posledicu ugrozavanje lica kao i okoline i uredaja. Takode

moze da dovede i do gubitka svih prava na eventualnu

odstetu.

Pojedina¢no, nepridrzavanje moze da dovede napr. do

sledecih stetnih posledica:

e Otkazivanje vaznih funkcija uredaja

e Nemoguénost primene propisanih metoda za odrzavanje

e Ugrozavanje lica elektri¢nim ili mehani¢kim dejstvima

1.5 Pridrzavanje mera sigurnosti u toku rada

Potrebno je pridrzavati se upozorenja o sigurnosti datih u
ovom uputstvu za montazu i eksploataciju, postojecih
nacionalnih propisa o spre¢avanju nesre¢nih slu¢ajeva kao i
eventualnih internih propisa o radu, eksploataciji i sigurnosti.

1.6 Upozorenja o sigurnosti za korisnika/rukovaoca

e Zastita od dodira pokretnih delova ne sme da se uklanja sa
uredaja koji je u pogonu.

e Potrebno je iskljuciti moguénost ugrozavanja od elektri¢ne
energije (pojedinosti o ovome se napr. nalaze u propisima
odgovarajuéih organa i preduzeéa za snabdevanje
elektricnom energijom).

37



1.7 Upozorenja o sigurnosti u toku radova
odrzavanja, inspekcije i montaze

Korisnik mora da brine o tome da sve radove odrzavanja,
inspekcije i montaze obavlja ovlasé¢en i kvalifikovan struéni
personal koji je dovoljno informisan kroz podrobnu studiju
uputstva za montazu i eksploataciju.

Sve radove na pumpi treba obavljati kada je ona u stanju
mirovanja. Obavezno se treba pridrzavati procedure o
zaustavljanju pumpe, koja je data u Uputstvu za montazu i
eksploataciju.

Neposredno po zavrSetku radova moraju se ponovo
namontirati odn. pustiti u funkciju sigurnosni i zastitni uredaji.

Pre ponovnog pustanja u rad potrebno je pridrzavati se
navedenih tac¢aka u odeljku 8.3 Ukljucenje pumpe.

1.8 Samovoljno prepravljanje i izrada rezervnih
delova

Prepravke ili promene na pumpi dozvoljene su samo uz
dogovor sa proizvodaéem. Originalni rezervni delovi i pribor,
autorizovani od strane proizvodaca, sluze sigurnosti. Primena
drugih delova moze da ponisti odgovornost za posledice koje
zbog toga mogu da nastanu.

1.9 Nedozvoljeni nacini koriSéenja

Pogonska sigurnost isporuéene pumpe se garantuje samo pri
propisanoj primeni kao §to je to dato u odeljku 4. Primena
ovog uputstva za montazu i eksploataciju. Grani¢ne vrednosti
koje su date u tehni¢kim podacima ne smeju ni u kom sluéaju
da budu prekoracene.

2. Obim isporuke i transport

2.1 Obim isporuke

Pumpe se iz fabrike isporu¢uju u odgovarajuéem pakovanju
na drvenoj paleti koja je pogodna za transport viljuSkarom ili
sl.

Pored pumpe isporuka ukljuéuje:

Svi tipovi: Ovo uputstvo za montazu i eksploataciju kao i
okaste usSice za ka¢enje, za motore preko 4 kW.
Dodatno: Pumpe sa motorima do zaklju¢no 7,5 kW

isporucuju se sa jednom konzolom.

Pumpe sa motorima preko 11 kW isporucuju se
sa motorom sa stopama i kliznim Sinama.

2.2 Transport

Okaste usice koje se isporucuju uz velike
motore pumpi (preko 4 kW) ne smeju da se
koriste za podizanje cele pumpe napr. kranom
ili ¢ekrkom (flasencugom).

U datom slu€aju pumpu i motor treba podizati uz pomo¢

najlonskih kaiSeva i stremena, vidi sl. 1.

Si. 1

TMO0O 6323 3395
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3. Oznacéavanje

Vidi natpisnu plocicu pumpe.

DNM 100 65 200 210 X-X-X-XXXX
|

Serija pumpe

DNM: 4-polni motor
DNP: 2-polni motor

Nazivni pre¢nik
Usisni priklju¢ak (DN)

Nazivni pre¢nik
Potisni priklju¢ak (DN)

Nazivni preénik radnog kola (mm)

Stvarni pre¢nik radnog kola (mm)

Sifra verzije pumpe

Sifra priklju¢ka cevovoda

Sifra materijala

Sifra zaptivke vratila i gumenih delova pumpe

3.1 Prec¢nik radnog kola

Na zahtev kupca, pre¢nik radnog kola moze da se promeni,
tako da omoguéi da pumpa ostvaruje Zeljene radne
parametre. To znaci da stvarni preénik radnog kola odstupa
od standardnih preénika koji su navedeni u prodajnom
katalogu, specifikacijama itd. kao i na str. 84 ovog uputstva.

Stvarni pre¢nik radnog kola dat je na natpisnoj plo¢ici pumpe.

4. Primena

Jednostepene GRUNDFOS blok pumpe serije DNM i DNP

pogodne su za primenu u sledeéim oblastima:

e Cirkulacija u postrojenjima za grejanje, uklju¢ivo daljinsko
grejanje.

e Cirkulacija u postrojenjima za ventilaciju i klimatizaciju.

e Cirkulacija i transport u postrojenjima za hladenje vode,
ukljuéivo rashladne kule.

e Transport i poviSenje pritiska u postrojenjima za
vodosnabdevanje.

e Cirkulacija, transport i poviSenje pritiska u industrijskim
postrojenjima.

e Transport i poviSenje pritiska u postrojenjima za
navodnjavanje.

4.1 Radni fluidi

Cisti, retki odn. razblazeni, neagresivni i neeksplozivni fluidi
bez ¢vrstih ili vlaknastih sastojaka. Radni fluid ne sme
hemijski da uti¢e agresivno na materijale pumpe.

Ako treba pumpati neku te€nost koja ima razli¢itu gustinu od
vode treba obratiti paznju na potrebnu snagu motora zbog
promene hidraulickog optereéenja.

O- prstene i zaptivke vratila treba birati saglasno radnom
fluidu.

Kod potiskivanja pripremljene vode sa temperaturama iznad
80°C koja sadrzi aditive za spre¢avanje korozije sistema,
stvaranja kamenca itd. mogu da se zahtevaju specijalne
zaptivke vratila (napr. u postrojenjima za grejanje i
klimatizaciju).

U postrojenjima za grejanje treba obezbediti propisani kvalitet
vode.

Kod potiskivanja radnih fluida koji sadrze glikol moze da se
zahteva druga vrsta zaptivke vratila.

Za blize informacije molimo da stupite u vezu sa GRUNDFOS-
om.




5. Tehnicki podaci

5.1 Temperatura okoline
Maks. +40°C.

5.2 Temperatura radnog fluida

—15°C do +140°C.

Maksimalna temperatura radnog fluida zavisi od izabrane

zaptivke vratila i data je na natpisnoj plo¢ici pumpe.

Kuc¢iste pumpe je izradeno od livenog gvozda GG 25.
Voditi racuna da zbog lokalnih propisa

dozvoljena temperatura radnog fluida moze

biti ogranicena na +120°C.

5.3 Radni pritisak

Do +100°C: Max. 1,6 MPa (16 bar).

Kod +140°C: Max. 1,0 MPa (10 bar).

Paznja: Maksimalni radni pritisak zavisi od temperature
radnog fluida.

Grani¢ne vrednosti pritiska i temperature prikazane na sl. 2 ne
smeju da se prekorace.

Sl. 2

150 20 40 60 80 100 120 140 °C

TMOO 3754 4993

5.4 Minimalni ulazni pritisak

Prema NPSH - krivoj (vidi stranu 87) + dodatak na sigurnost
od najmanje 0,5 mVS.

Za prora¢un minimalne usisne visine vidi odeljak 13.

5.5 Maksimalni ulazni pritisak

Zbir stvarnog ulaznog pritiska + nultog pritiska pumpanja
(kada pumpa radi pri zatvorenom ventilu) mora uvek da bude
nizi od maksimalnog dozvoljenog radnog pritiska.

5.6 Minimalni protok

Kroz pumpu mora uvek da proti¢e neka minimalna struja
radnog fluida koja ne sme da bude manja od 10% protoka pri
najvecoj efikasnosti pumpe.

Podaci o protoku i naporu pri najveéoj efikasnosti dati su na
natpisnoj plo¢ici pumpe.

5.7 Maksimalni protok

Maksimalni protok ne sme da prede vrednost koja je odredena
za svaku pumpu, strana 86, inac¢e moze doc¢i do opasnosti od
kavitacije i preoptereéenja.

5.8 Elektri¢ni podaci

Vidi natpisnu plo¢icu motora.

5.9 Dimenzije i tezine

Dimenzije: Vidi strane 84 i 85.

Tezine: Vidi nalepnicu na pakovaniju.

5.10 Nivo buke
Vidi tabelu na strani 83.

6. Montaza

6.1 Postavljanje

Pumpu treba postaviti u dobro provetravan prostor u kome ne
moze do¢i do mrznjenja.
Kod postrojenja za transport vrelih radnih

fluida treba obezbediti da lica ne mogu doci u
slucajan kontakt sa vrelim povrsinama pumpe.

U cilju kontrole i u slu¢aju popravke potreban je neki

minimalan slobodan prostor:

Vertikalna ugradnja:

e Za pumpe sa motorima do zakljuéno 4 kW potrebno je
300 mm slobodnog prostora iznad motora, sl. 3.

e Za pumpe sa motorima preko 5,5 kW treba da se predvidi
mogucénost postavljanja ¢ekrka (flaSencuga), sl. 3.
Demontazna visina: najmanje 1 m.

SI. 3

0.25 -4 kW

Gl

300 mm

5.5 - 30 kW
Horizontalna ugradnja:

e Za pumpe sa motorima do zakljuéno 4 kW potrebno je
300 mm slobodnog prostora iza motora, sl. 4.

e Za pumpe sa motorima preko 5,5 kW potreban je slobodan
prostor od 300 mm iza motora kao i moguénost
postavljanja ¢ekrka (flasencuga), sl. 4.

Demontazna visina: najmanje 1 m iznad motora.

Sl. 4

TMOO0 6324 3395

0.25 - 4 kW
5.5 - 30 kW
/ i
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Kod motora iznad 4 kW sa okastim usSicama za kacenje iste
smeju da se koriste samo za podizanje glave pumpe (motor,
glava i radno kolo).

Okaste usice za kacenje ne smeju da se
koriste za podizanje cele pumpe.
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6.2 Prikljucenje
Strelice na kuéistu pumpe pokazuju smer proticanja radnog
fluida.

Pumpe mogu da se ugraduju tako da vratilo motora/pumpe
bude u bilo kom polozaju izmedu vertikalnog i horizontalnog
pri ¢emu samo motor ne sme da bude okrenut na dole, sl. 5.

SI.5

TMO0 6325 3395

Preporuéuje se ugradnja zaustavnih ventila ispred i iza
pumpe. Time se izbegava praznjenje instalacije u slu¢aju
eventualne kontrole ili popravke.

Ugradne duzine pumpe i dimenzije priklju¢aka sa
prirubnicama date su na slikama B i C na strani 85.

6.3 Ankerne ploce za vezu sa temeljom

Pumpe sa motorima do zakljuéno 7,5 kW isporuéuju se sa
jednom konzolom za prié¢vr§éenje pumpe (ankerni zavrtnji:
M12), vidi sl. B na strani 85.

Ova konzola moze da se montira u raznim polozajima, vidi sl.
A na strani 85.

Pumpe sa motorima preko 11 kW isporucuju se sa motorima
sa stopama i kliznim Sinama (ankerni zavrtnji: M16), vidi sl. C
na strani 85.

Potrebne mere su date u tabeli na strani 84.
Pumpa treba da se postavi na zidani odn. liveni temel;.

6.4 Direktna ugradnja u cevovod

Pumpe sa motorima do zakljuéno 11 kW mogu da se direktno
ugrade u elasti¢no oslonjene cevovode, sl. 6.

SI. 6

]

TMOO0 6326 3395

Kod ovakve vrste ugradnje nije moguéa primena
kompenzatora. U cilju obezbedenja $to beSumnijeg rada
cevovode treba pri€vrstiti pogodnim uobi¢ajenim cevnim
obujmicama.
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6.5 Cevovodi

Pumpa mora da se ugradi tako da bude slobodna od
naprezanja odn. tako da sile u cevovodu ne mogu da uti¢u na
njenu funkciju.

Pretpostavka je da su cevovodi, uzimajuéi u obzir potrebni
ulazni pritisak pumpe, pravilno dimenzionisani.

Cevovode treba tako postaviti da ne moze doci do sakupljanja
vazduha, posebno u usisnom vodu, sl. 7.

SI. 7

TMOO0 2263 3393

6.6 Obilazni vod (bajpas)

Pumpa ne sme da radi pri zatvorenom
zaustavnom ventilu u potisnom vodu posto
usled toga dolazi do povecanja temperature /
stvaranja pare sto mozZe da dovede do
ostecéenja pumpe.
U cilju izbegavanja te opasnosti kroz pumpu
mora da protic¢e neka minimalna struja fluida
od 10%. Ovo se obezbeduje ugradnjom
bajpasa ili izvoda u neki rezervoar ili sl., na
potisnoj strani pumpe.

Podaci o protoku i naporu pri najvecoj efikasnosti dati su na
natpisnoj plo¢ici pumpe.

7. Elektri€éni prikljuéak
Priklju¢enje na elektri¢nu mrezu treba da izvede struénjak
saglasno lokalnim propisima.
Pre skidanja poklopca prikljuéne kutije i pre
svake demontaze pumpe obavezno iskljuciti
elektricno napajanje sa svih prikljucaka.
Pumpa mora da bude gradilisSno osigurana i
priklju¢ena na spoljni mrezni prekidac.
Potrebno je voditi ra¢una o tome da parametri elektricnog
napajanja odgovaraju podacima datim na natpisnoj plocici.
Jednofazni GRUNDFOS motori poseduju ugraden termo-
prekidac i nije im potrebna dodatna zastita motora.
Trofazni GRUNDFOS motori moraju da se priklju¢e na
zastitnu sklopku motora.
Svi trofazni motori GRUNDFOS MG i MMG sa vise od 3 kW
imaju ugraden termo-prekida¢ TP 211. Vidi uputstvo u
priklju¢noj kutiji motora.
Priklju¢na kutija moze da se zakreée za po 90°. Ukloniti zastitu
spojnice. Pritom spojnica ne sme da bude demontirana.
Ukloniti zavrtnje koji spajaju pumpu i motor. Zakrenuti motor u
zeljeni polozaj. Ponovo postaviti zavrtnje i €vrsto ih pritegnuti.
Montirati zastitu spojnice.

Elektri¢ni priklju¢ak treba izvesti prema $Semi veze koja se
nalazi u poklopcu prikljuéne kutije.

Pre pustanja u rad pumpa mora obavezno da
bude napunjena radnim fluidom i odzracena.



7.1 Pogon sa pretvaracem frekvence
GRUNDFOS motori:

Svi trofazni GRUNDFOS motori mogu da se priklju¢e na
pretvarac¢ frekvence.
Pretvarac frekvence moze, zavisno od tipa, da
izazove povisenu buku motora. Osim toga,
preko pretvaraca frekvence motor moze da
bude izloZen Stetnim prenaponima.

GRUNDFOS motori tipa MG 71 i MG 80 kao i

MG 90 (1,5 kW, dvopolni), za napone napajanja
do zakljuéno 440 V (vidi natpisnu ploc¢icu
motora), moraju izmedu prikljucnih spojki da
budu zasti¢eni od prenapona preko 650 V
(vrsna vrednost).

Ostali GRUNDFOS motori MG i MMG moraju
da budu zasticeni od prenapona preko 850 V.

Nastale smetnje tj. buka kao i $tetni prenaponi, mogu da se
otklone ugradnjom LC-filtera izmedu pretvaraca frekvence i
motora.

Za blize informacije molimo da stupite u vezu sa GRUNDFOS-
om.

Ostali fabrikati sem GRUNDFOS-a:
Molimo da stupite u vezu sa GRUNDFOS-om ili
sa proizvodacem motora.

8. Pustanje u rad

Pre pustanja u rad pumpa mora obavezno da
bude napunjena radnim fluidom i odzracena.

8.1 Punjenje

Zatvoreni sistemi ili otvoreni sistemi, kod kojih vlada
nadpritisak na usisnoj strani pumpe (nivo radnog fluida
iznad pumpe):

Zatvoriti zaustavni ventil na potisnoj strani pumpe i otpustiti
odzracni zavrtanj na glavi pumpe, vidi sl. 8.

Obratiti paZnju na poloZaj otvora za
odzracivanje kako bi se otklonila opasnost od
povreda lica i ostecenja motora i drugih
komponenti usled isticanja radnog fluida. Kod
postrojenja sa vrelim radnim fluidom treba
posebno obratiti paZnju na opasnost od
povreda kljucalom tecnoscu.

Odzraéni zavrtan;j

:

Otvarati polako zaustavni ventil u usisnom vodu sve dok radni
fluid ne poc¢ne da isti¢e kroz otvor za odzracivanje.

TMOO0 6327 3395

Pritegnuti odzraéni zavrtanj i do kraja otvoriti zaustavni ventil /
ventile.

Otvoreni sistemi u kojima je nivo radnog fluida ispod
pumpe:

Pre pustanja pumpe u rad, usisni vod i pumpa mora da se
napune radnim fluidom i da se odzrace.

Zatvoriti zaustavni ventil na potisnoj strani pumpe i potpuno
otvoriti zaustavni ventil na usisnoj strani. Otpustiti odzra¢ni
zavrtanj. Potom demontirati ¢ep na jednoj od prirubnica
pumpe (zavisno od ugradnog polozaja pumpe). Sipati radni
fluid kroz ulivni otvor sve dok se usisni vod i pumpa potpuno
ne napune.

Ponovo postaviti ulivni ¢ep i €vrsto ga pritegnuti kao i
odzrac¢ni zavrtanj.

Usisni cevovod moze eventualno da bude delimi¢éno napunjen
i odzrac¢en pre nego $to se ugradi pumpa. Takode i uredaj za
punjenje moze da se montira pre pumpe.

8.2 Kontrola smera obrtanja

Pre kontrole smera obrtanja pumpa mora da bude napunjena
radnim fluidom.

Zbog kontrole smera obrtanja ne treba

demontirati motor, posto u slucaju odvajanja
spojnice treba naknadno podesiti polozZaj
vratila pumpe.

Pravilan smer obrtanja prikazan je strelicom na glavi pumpe i
na poklopcu ventilatora motora. Gledano od strane ventilatora
pumpa mora da se obrée u suprotnom smeru kretanja kazaljki
na satu (levo).

Ukljuciti kratko pumpu i proveriti smer obrtanja. Po potrebi
izvrSiti zamenu faza na elektricnom dovodu.

8.3 Uklju¢enje pumpe
Pre ukljuéenja pumpe otvoriti do kraja zaustavni ventil na

usisnoj strani pumpe. Zaustavni ventil na potisnoj strani

pumpe otvoriti samo delimi¢no.

Ukljugiti pumpu.

Za vreme pustanja u rad odzraéiti pumpu otpustanjem

odzra¢nog zavrtnja na glavi pumpe sve dok radni fluid ne

pocne da isti¢e iz odzraénog otvora, vidi sl. 8.
Obratiti paznju na polozZaj otvora za
odzracivanje kako bi se otklonila opasnost od
povreda lica i oStecenja motora i drugih
komponenti usled isticanja radnog fluida. Kod
postrojenja sa vrelim radnim fluidom treba
posebno obratiti paznju na opasnost od
povreda kljucalom tecnoscu.

Kada se cevni sistem napuni radnim fluidom treba zaustavni
ventil na potisnoj strani pumpe polako otvoriti do kraja.
Ako je pumpa, usled planiranog ogranic¢enja
protoka, opremljena slabijim motorom, treba
obezbediti da se ne prekoraci snaga motora
naznacena na natpisnoj plocici. U suprotnom
moZzZe doéi do preoptere¢enja motora.
Eventualno mozZe da se meri razlika pritisaka

kako bi se utvrdilo da li je pritisak suvise
nizak.

Preporuéljivo je da se meri potrosnja struje motora i uporedi
sa veli€inom nazivne struje na natpisnoj plo¢ici motora. U
slu¢aju preoptere¢enja motora zaustavni ventil na potisnoj
strani pumpe treba da se prigusuje sve dotle dok se ne
postigne potrosnja struje koja odgovara podatku na natpisnoj
plo€ici motora.

8.4 Ucestalost ukljucivanja

Motori slabiji
od 4 kW:

Ostali motori:

max. 100 ukljuéenja na ¢as.
max. 20 uklju¢enja na ¢as.
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9. Odrzavanje

Pre pocetka radova na odrzavanju pumpa
mora obavezno da se stavi van pogona,
iskljuci elektricno napajanje sa svih prikljucaka
i osigura od slu¢ajnog ukljuéenja.

Radove poveriti samo stru¢nom osoblju!

9.1 Podmazivanje

Pumpa ne zahteva nikakvo odrzavanje.

Kod pumpi koje su ispraznjene zbog duzeg vremena
mirovanja treba na vratilo izmedu glave pumpe i spojnice
kapnuti nekoliko kapi silikonskog ulja. Time se sprec¢ava da se
povrsine zaptivki medusobno zalepe.

Prethodno treba skinuti zastitni poklopac spojnice.

Lezaji motora:

Pumpa se standardno isporucuje sa motorima bez mazalica.
Zbog toga lezaji motora ne zahtevaju nikakvo odrzavanje.
Ukoliko je pumpa predvidena da bude sa motorom koji ima
mazalice onda za podmazivanje treba koristiti litijumske masti
za visoke temperature.

9.2 Podesavanje vratila pumpe

Ako se u toku montaze ili popravke pumpe ukloni motor,
potrebno je da se posle njegove ponovne montaze vratilo
pumpe podesi na sledeci nacin:

Otpustanjem zavrtnja sa Sestougaonom glavom demontirati
viljuSkasti distancer za podes$avanje.

Postaviti upustene zavrtnje sa Sestougaonom glavom u
spojnicu. Spojnicu odn. vratilo pumpe podiéi odvrtkom

(u pravcu motora), sl. 9.

SI.9

TMO0O 3740 0994

Uvuci viljuskasti distancer ispod spojnice i spustiti spojnicu (u
pravcu pumpe), sl. 10.
SI. 10

TMOO 3741 0994

Pritegnuti upustene zavrtnje sa Sestougaonom glavom u
spojnici do 5 Nm (0,5 kpm).

Proveriti da li je rastojanje izmedu polovina spojnica na obe
strane jednako.

Cvrsto pritegnuti upustene zavrtnje sa $estougaonom glavom
u paru (na istoj strani) do dole nazna¢enog momenta
pritezanja, sl. 11.

Upusteni zavrtanj sa

. Moment pritezanja
Sestougaonom glavom

M6 x 20 13 Nm (1,3 kpm)
M8 x 25 31 Nm (3,1 kpm)
M10 x 25 62 Nm (6,2 kpm)
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SI. 11

TMOO 3742 0994

Ukloniti viljuskasti distancer i ponovo ga pricvrstiti.
Montirati zastitu spojnice.

10. Obezbedenje od mraza

Ukoliko u toku duzeg perioda mirovanja postoji opasnost od
mrznjenja pumpu treba isprazniti.
U cilju praznjenja pumpe otpustiti odzraéni zavrtanj na glavi
pumpe i ukloniti ispusni €ep na kuc¢istu pumpe, sl. 12.
Treba obezbediti da radni fluid koji istice ne
izazove povrede lica ili ostecenja motora ili
drugih komponenti. Kod postrojenja sa vrelim
radnim fluidom treba posebno obratiti paZznju
na opasnost od povreda klju¢alom te¢noscu.

Ispusni ¢ep /

Pre nego $to se pumpa ponovo pusti u pogon treba pritegnuti
odzracni zavrtanj i montirati ispusni €ep.

Sl. 12

TMOO0 6328 3395



11. Pregled smetnji

Pre skidanja poklopca priklju¢ne kutije i pre svake demontaze pumpe obavezno iskljuciti elektricno napajanje
sa svih prikljucaka. Obezbediti da ne dode do slucajnog ukljucenja.

Smetnja

Uzrok

1.

Motor ne radi kada se ukljuéi.

a)
b)
c)
d)
e)

f)

Nema napajanja motora strujom.

Osiguraci pregoreli.

Zastitna sklopka motora aktivirana.

Kontakti ili namotaji zastitne sklopke defektni.
Osigura¢ upravljackog kola defektan.

Motor defektan.

Zastitna sklopka motora se aktivira
odmabh pri ukljuéenju.

a)
b)
c)
d)
e)

f)

Jedan osiguraé pregoreo.

Kontakti zastitne sklopke motora defektni.

Kablovska veza labava ili defektna.

Namotaj motora defektan.

Pumpa mehanicki blokirana.

Zastitna sklopka motora prenisko podes$ena ili ima pogresan opseg.

Zastitna sklopka motora se
ponekad aktivira.

a)
b)
c)

Zastitna sklopka motora prenisko podesena.
Napon mreze povremeno previse nizak ili suvise visok.
Razlika pritisaka iznad pumpe suvi§e mala, vidi odeljak 8.3 Ukljucenje pumpe.

Zastitna sklopka motora nije
aktivirana ali pumpa ne radi.

a)

Proveriti tacke 1 a), b), d), e) i f).

Nestabilan kapacitet pumpe.

a)
b)
c)

Usisni cevovod suvise malog prec¢nika.
Usisni cevovod/pumpa zaprljani.
Pumpa usisava vazduh.

Pumpa radi ali ne isporucuje vodu.

a)
b)
c)
d)
e)

Usisni cevovod/pumpa zacepljeni ne€isto¢ama.

Odbojni ili nepovratni ventil blokiran u zatvorenom polozaju.
Usisni cevovod ne zaptiva.

Vazduh u usisnom cevovodu ili pumpi.

Motor se obrée u pogreSnom smeru.

Pumpa se posle iskljuéenja obrée u
suprotnom smeru.

a)
b)
c)

Usisni cevovod ne zaptiva.
Odbojni ili nepovratni ventil defektan.
Odbojni ventil blokiran u otvorenom odn. delimiéno otvorenom polozaju.

Zaptivka vratila ne zaptiva.

a)
b)

Pogresan polozaj vratila pumpe po visini.
Zaptivka vratila defektna.

Buka.

a)
b)
c)

d)

Kavitacija u pumpi.

Pumpa ne rotira slobodno zbog pogresnog polozaja vratila pumpe po visini.
Pogon preko pretvaraca frekvence:

- vidi poglavlje 7.7 Pogon sa pretvaracem frekvence.

- rezonanca u postrojenju.

Strano telo u pumpi.

10.

Pumpa radi permanentno (vazi
samo za pumpe sa automatskim
uklju€enjem/isklju¢enjem).

a)
b)
c)
d)
e)

f)

Pritisak isklju€enja podesSen previsoko.

Potrosnja vode vec¢a od ocekivane.

Potisni vod ne zaptiva.

Smer obrtanja pumpe pogresan.

Cevovodi, ventili ili sito za¢epljeni necisto¢ama.

Eventualno primenjeni uredaj za ukljuéenje/isklju¢enje defektan.

11.

Period rada suvise dug (vazi samo
za pumpe sa automatskim
ukljuéenjem/isklju¢enjem).

a)
b)
c)
d)
e)

Pritisak isklju€enja podeSen previsoko.

Cevovodi, ventili ili sito zacepljeni necisto¢ama.
Pumpa delimiéno zacepljena ili obloZzena naslagama.
Potro$nja vode veéa od ocekivane.

Potisni vod ne zaptiva.
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12. Servisiranje
12.1 Zaprljane pumpe

Ako se pumpa koristi za potiskivanje otrovnih
ili tecnosti Stetnih po zdravlje onda c¢e se takva
pumpa klasifikovati kao kontaminirana.

U takvom sluéaju, pri svakom zahtevu za servisiranje, moraju
da postoje detaljne informacije o radnom fluidu.

U slu¢aju eventualnog zahteva za servisiranje, pre slanja
pumpe mora obavezno da se uspostavi kontakt sa
GRUNDFOS-om. Informacije o radnom fluidu itd. moraju da
postoje, inace GRUNDFOS moze da odbije prijem pumpe.
Eventualni troskovi slanja padaju na teret posiljaoca.

12.2 Rezervni delovi / Pribor

I1zri¢ito skreéemo paznju da rezervni delovi i pribor koje ne
isporu¢ujemo nisu kontrolisani niti odobreni sa naSe strane.
Ugradnja i/ili primena takvih proizvoda moze zato pod
odredenim uslovima da dovede do negativne promene i
uticaja na konstruktivno odredene karakteristike pumpe.

Za Stete koje nastanu usled primene rezervnih delova i pribora
koji nisu originalni, svaka garancija i odgovornost od strane
GRUNDFOS-a je isklju¢ena.

Otklanjanje smetnji koje ne moze samostalno da se obavi
treba prepustiti servisu GRUNDFOS-a ili ovla§¢enoj struénoj
firmi.

Molimo vas da ta¢no opisSete smetnju kako bi nas serviser
mogao da se pripremi i snabde odgovaraju¢im rezervnim
delovima.

Tehni¢ki podaci o postrojenju nalaze se na natpisnoj plocici.
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13. Proracun minimalne usisne visine

Potrebna minimalna usisna visina “H” u mVS za izbegavanje

kavitacije u pumpi, izraéunava se na sledeci naéin:

H = pp x 10,2 = NPSH - H; - H, - Hg

Pp = Barometarski pritisak u barima. (Barometarski
pritisak moze da bude ev. 1 bar).
U zatvorenim postrojenjima py, predstavlja pritisak
u sistemu u barima.

NPSH

Karakteristika pumpe - dodatak zbog kavitacije
(ocitava se iz NPSH-krivih na str. 87 pri najve¢em
protoku koji pumpa moze da ostvari).
Maksimalni protok ne sme da prede vrednosti date
za pojedine pumpe, vidi stranu 86.
Hs¢ = Gubitak usled trenja u usisnom vodu u mVS.
H, = Pritisak isparavanja u mVS, vidi stranu 86.

t,, = temperatura radnog fluida.
Hg = Dodatak na sigurnost = 0,56 mVS.
Ukoliko je izra¢unata vrednost H pozitivna, pumpa moze da
radi sa usisnom visinom od maksimalno “H” mVS.
Ukoliko je izra¢unata vrednost H negativna, onda je potrebna
usisna visina od najmanje “H” mVS. Izradunata usisna visina
mora da bude stalno obezbedena u toku rada.

Primer:

pp = 1 bar.

Tip pumpe: DNP 50-200, 50 Hz.

Protok: 70 m®/h.

NPSH (uzeto sa strane 89): 2,5 mVS.

H¢ = 3,0 mVS.

Temperatura radnog fluida: +90°C.

H, (uzeto sa strane 86): 7,2 mVS.

H = pp x 10,2 = NPSH - H; - H, = Hg [mVS].
H=1x10,2-25-3,0-7,2-0,5=- 3,0 mVS.
Ovo zna€i da je u toku rada potrebna usisna visina od
3,0 mVS.

Ovo odgovara pritisku od:

e 3,0x0,0981 = 0,30 bar.

e 3,0 x9,81 =29,4 kPa.

14. Zastita okoline - odlaganje otpadnih
materija

Proizvodi kao i pojedina¢ni delovi moraju se odlagati prema
propisima o zastiti Zivotne sredine:

1. U ovu svrhu treba koristiti lokalne javne sluzbe ili privatne
organizacije za odlaganje otpadaka.

2. U slucaju da takve organizacije ne postoje, ili nisu
ovlaséene za preuzimanje te vrste materijala, mogu se
proizvodi ili eventualno materijali Stetni po okolinu dostauviti
prvoj GRUNDFOS organizaciji ili pogonu.

Pravo tehnic¢kih izmena zadrzano.
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1.2 Manipulare

Motoare mari (4 kW si peste) sunt dotate cu inele
de ridicare care nu trebuie folosite pentru a ridica
intreaga pompa cu o macara sau similar.

Pompe montate cu motoare trebuie ridicate cu sufe si laturi
conform fig. 1.

Fig. 1

TMOO0 6323 3395

2. ldentificare tip pompa
Vezi placuta de inmatriculare.

DNM 100 65 200 210 X-X-X-XXXX

Tip pompa

DNM: motor 4poli
DNP: motor 2poli

Diametru nominal
aspiratie (DN)

Diametru nominal
refulare (DN)

Diametru nominal rotor (mm)

Diametru actual rotor (mm)

Code versiune pompa

Cod conexiune instalatie

Cod materiale

Cod etansare arbore si parti cauciuc pompa

Inainte de a incepe lucrarile de instalare, cititi cu
atentie aceste instructiuni de instalare si folosire.
Instalarea si functionarea trebuie sa fie in
conformitate cu reglementarile locale si normele
de buna executie.

Aceste instructiuni sunt valabile pentru pompe tip DNM si
DNP cu motoare GRUNDFOS tip MG si MMG. Daca pompa
este prevazuta cu alt tip de motor decat GRUNDFOS, datele
acestuia pot fi diferite de cele oferite in acest material.

1. Livrare gi manipulare

1.1 Livrare

Pompa este livrata din fabrica in ambalaj de carton cu baza de
lemn, speciala pentru transportul cu stivuitorul sau alte
asemenea utilaje.

Toate instructiunile de instalare si folosire cu inele de
tipurile: ridicare pentru motoare de 4 kW si peste.
In plus: pompa echipata cu motoare de panala 7,5 kW

se ridica cu o sufa.
La pompele cu motoare de 11 kW si peste
motorul este montat pe sine.

2.1 Diametrul rotorului

La cererea clientului, diametrul rotorului poate fi schimbat
pentru a permite pompei sa realizez un anumit punct de
functionare. Aceastra inseamna ca diametrul rotorului actual
difera de diametrul standard mentionat in cataloage si in
prezentele instructiuni, pagina 84.

Diametrul actual al rotorului poate fi gasit pe placuta de
inregistrare a pompei.

3. Aplicatii

Pompele monobloc tip: DNM si DNP sunt utilizate pentru

urmatoarele aplicatii:

e Circulatie in instalatii de incalzire, inclusiv centrale de
termoficare,

e Circulatie in instalatii de ventilare si conditionare,

e Circulatie si transvazare in circultele frigorifice, inclusiv
turnuri de racire,

e Distributie si presiune in sisteme industriale,
e Distributie si presiune in sisteme de irigatii.
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3.1 Lichide vehiculate

Fluide putin vascoase, curate, neagresive si neexplozive, ce
nu contin particule solide sau fibroase. Lichidul nu trebuie sa
atace chimic materialul pompei.

Cand se vehiculeaza lichide cu o densitate sau vascozitate
mai mare decat a apei, trebuie utilizate motoare cu puteri mai
mari, corespunzatoare.

Inelele O si etansarile arborelui alese trebuie sa fie
coerespunzatoare lichidului pompat.

Etansari speciale ale arborelui sunt necesare daca pompa
este utilizata pentru pentru pomparea apa tratata la
temperaturi peste 80°C ce contin -aditivi pentru prevenirea
coroziunii instalatiei, depozitelor calcaroase, in instalatii de
ventilatie si incalzire.

Daca se pompeaza solutii de apa/glicol, se poate impune
utilizarea unui alt tip de etansare a arborelui.

Pentru alte informatii, contactati GRUNDFOS.

4. Date tehnice

4.1 Temperatura ambianta
Maxim +40°C.

4.2 Temperatura lichidului

-15°C - +140°C.

Temperatura maxima a lichidului marcata pe placuta de
inmatriculare a pompei depinde de tipul etansarii arborelui
utilizata.

Carcasa pompelor este realizata din fonta cenusie GG 25.
Remarcati faptul ca temperatura lichidului maxim admisa
poate fi limitata la +120°C de normative locale.

4.3 Presiunea de utilizare

Pana la +100°C: maxim 1,6 MPa (16 bar).

La +140°C: maxim 1,0 MPa (10 bar).

Presiunea maxima de functionare depinde de temperatura
lichidului.

Limitele de presiune si temperatura indicate in fig. 2 nu trebuie
depagsite.

Fig. 2

TMO0O0 3754 4993

A5 0 20 40 60 80 100 120 140 °C

4.4 Presiunea minima pe aspiratie

Conform curbei NPSH (vezi pg. 87) + marja de siguranta de
minim 0,5 mca.

Calcularea presiunii minime de aspiratie este descrisa in
sectiunea 12.

4.5 Presiunea maxima pe aspiratie

Presiunea pe aspiratie actuala + presiunea data de pompa la
vana inchisa (pe refulare I) trebuie intotdeauna sa fic mai mica
decat presiunea maxima admisibila.

4.6 Debit minim

Un debit minim de 10% din valoarea la randament maxim
trebuie asigurat permanent. Debitul si inaltimea de pompare la
randament maxim sunt inscriptionate pe placuta pompei.

4.7 Debitul maxim

Debitul maxim nu trebuie depasit pentru valorile stabilite
pentru fiecare pompa la pagina 86, altfel cavitatia sau
suprasarcina pot apare.
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4.8 Date electrice

Vezi placuta de inmatriculare a pompei.

4.9 Dimensiuni si gabarite
Dimensiuni:
Gabarite:

vezi pagina 84 si 85.
vezi tabel pe ambalaj.

4.10 Nivel sonor
Vezi tabel pagina 83.

5. Instalare

5.1 Amplasarea pompei

Pompa trebuie amplasata intr-un loc uscat, bine ventilat, fara
pericol de inghet.
Daca se pompeaza lichide fierbinti, trebuie luate
masuri de siguranta in ce priveste siguranta
persoanelor care accidental ar putea veni in
contact cu suprafata fierbinte.

Pentru inspectarea si desfacerea capului motorului/pompei,
trebuie avut in vedere un spatiu suficient conform
urmatoarelor indicatii:

Instalare verticala:

e Pompe cuplate cu motoare de pana la 4 kW necesita un
spatiu de 300 mm deasupra motorului - fig. 3.

e Pompe cuplate cu motoare de peste 5,5 kW necesita un
spatiu de minim 1 metru deasupra motorul pentru a permite
utilizarea echipamentelor de ridicare, daca este cazul -
fig. 3.

Fig. 3

0.25 -4 kW
7,
W

300 mm

5.5-30 kW
Instalare orizontala:

e Pompe cuplate cu motoare de pana la 4 kW necesita un
spatiu de 300 mm in spatele motorului - fig. 4.

e Pompe cuplate cu motoare de peste 5,5 kW necesita un
spatiu de 300 mm in spatele motorul si minim1 metru
deasupra motorului pentru a permite utilizarea
echipamentelor de ridicare, daca este cazul - fig. 4.

Fig. 4

TMO0O0 6324 3395

0.25 -4 kW

5.5 - 30 kW

Rt e

im

300 mm —=

TMO0 6457 3895

7

Inelele de ridicare a motoarelor pompelor de peste 4 kW pot fi
utilizate pentru ridicarea capului pompei (motor, cuplaj, rotor)
Inelele nu trebuie utilizate pentru ridicarea intregii pompe.



5.2 Racordari

Sagetile de pe carcasa pompei arata sensul de curgere al
lichidului prin pompa.

Pompele pot fi instalate cu motorul/axul pompei in toate

pozitiile intre vertical si orizontal, dar motorul nu trebuie sa se
afle niciodata sub planul orizontal, fig. 5.

Fig. 5

TMO0O0 6325 3395

Vanele de izolare trebuie prevazute pe ambele parti ale
pompei pentru a preveni golirea instalatiei daca pompa are
nevoie de reparatii sau curatare.

Dimensiunile constructive si caracteristicile flanselor sunt
mentionate in figurile B si C pag. 85.

5.3 Placa de baza pentru montarea pompei pe
fundatie

Pompele cuplate cu motoare de pana la 7,5 kW sunt montate

prin intermediul unei console fixata pe pompa (buloane de

fixare M12), vezi fig. B pag. 85.

Daca consola este pozitionata incomod pentru instalarea

pompei, poate fi eliminata si pozitionata conform pozitiei

corecte de montaj, vezi fig. A pag. 85.

Pompele cu motoare de peste 11 kW sunt livrate fara consola.

Pentru aceste pompe motorul este montat pe suporti si sine

glisante (buloane de fixare M16) vezi fig. C pag. 85.

Tabelul de la pagina 84 arata toate dimensiunile necesare.

Daca se monteaza pe podea, este necesara realizarea unei

fundatii de beton sau inlocuitori.

5.4 Montarea instalatiei

Pompe cuplate cu motoare de pana la 11kW se preteaza la
montare direct pe conducte, fig. 6.

Fig. 6

-

TMO00 6326 3395

Acest tip de montaj nu permite utilizarea sistemelor de
amortizare a vibratiilor. Pentru a realiza functionarea
silentioasa, conductele trebuie sustinute pe suporti
corespunzatori.

5.5 Conducte
La instalarea conductelor, trebuie sa va asigurati de faptul ca
pompa nu are carcasa supusa la presiuni datorate instalatiei.

Aspiratia si refularea trebuie sa aiba dimensiunile
corespunzatoare, tinand cont de presiunea pe aspiratie.
Instalati conductele astfel incat sa evitati pungile de aer, in
special pe aspiratia pompei, fig. 7.

Fig. 7

TMO0O0 2263 3393

5.6 Bypass

Pompa nu are voie sa functioneze cu vana de
refulare inchisa, aceasta putand cauza o crestere
a temperaturii (formarea de abur) in pompa ce ar
produce avarii grave pompei.

Daca exista pericolul ca pompa sa functioneze contra unei
vane inchise, un debit minim de lichid trebuie asigurat prin
realizarea unui by-pass / o derivatie la conducta de refulare.
Derivarea poate fi conectata de exemplu la un rezervor.Un
debit minim egal cu 10% din debitul la randament maxim.
Debitul si indltimea de pompare la randament maxim sunt
mentionate pe placuta de inmatriculare a pompei.

6. Conexiuni electrice

Conexiunile electrice trebuie realizate de un electrician
autorizat in conordanta cu normele locale in vigoare.

Inainte de a desface capacul cutiei de borne si
inaintea oricarei demontari a pompei asigurati-va
ca tensiunea electrica a fost deconectata.
Pompa trebuie conectata la un intreruptor
principal extern.

Tensiunea si frecventa de functionare sunt marcate pe placuta
de inmatriculare a pompei. Asigurati-va ca motorul este
compatibil cu caracteristicile retelei electrice la care va fi
conectat.

Motoarele monofazice GRUNDFOS au incorporata o protectie
termica si nu necesita o protectie suplimentara a motorului.
Motoarele GRUNDFOS trifazice trebuie conectate la un
contactor.

Motoarele GRUNDFOS MG si MMG de peste 3 kW au
incorporata o protectie termica TP 211. Vezi instructiunile de
pe cutia de borne.

Cutia de borne poate fi rotita in orice pozitie in pasi de 90°.
Daca este necesar, desfaceti protectile legaturilor utilizand o
surubelnita. Nu desfaceti legaturile.

Indepartati suruburile de fixare a motorului pe pompa.
Intoarceti motorul in pozitia dorita. Remontati si strangeti
suruburile.

Repozitionati protectiile cuplajului.

Conectarea electrica trebuie realizata conform schemei de pe
interiorul capacului cutiei de borne.

Nota: Nu porniti pompa pana cand nu este plina cu lichid si
aerisita.
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6.1 Functionarea cu convertizor de frecventa
Motoare GRUNDFOS:

Toate motoarele GRUNDFOS trifazate pot fi conectate la un
convertizor de frecventa.
In functie de tipul convertizorului, acesta poate provoca
cresterea nivelului sonor al motorului. Mai mult, poate expune
motorul la varfuri de tensiune.
Motoarele GRUNDFOS tip MG 71 si MG 80 ca si
MG 90 (1,5 kW, 2 poli), pentru tensiuni de
alimentare de -pana la 440 V, trebuie protejate
contra varfurilor de tensiune mai mari de 650 V
(valoare maxima) intre bornele sursei.
Este recomandabil sa se protejeze si celelalte
motoare GRUNDFOS MG si MMG la varfuri de
tensiune mai mari de 850 V.
Perturbatiile anterioare, respectiv cresterea nivelului sonor si
varfuri de tensiune pot fi eliminate prin montarea unui filtru LC
intre convertizorul de frecventa si motor.
Pentru mai multe informatii contactati furnizorul
convertizorului sau GRUNDFOS.
Alte motoare decat GRUNDFOS:

Va rugam contactati GRUNDFOS sau fabricantul de motoare.

7. Punerea in functiune

Nota: Nu porniti pompa pana cand nu este umpluta cu lichid
si aerisita.

7.1 Amorsarea

Cazul sistemelor inchise sau deschise in care nivelul
lichidului este deasupra aspiratiei pompei:

Inchideti vana de izolare de pe refulare si desfactei ventilul de
aerisire al pompei, vezi fig. 8.

Atentie la sensul orificiului de aerisire si aveti grija
ca lichidul ce se scurge sa nu raneasca persoanele
sau utilajele componente.

Fig. 8

surubul de purjare

:

Deschideti incet vana de izolare pe aspiratie pana cand un
debit de fluid constant curge prin orificiul de purjare.

TMO00 6327 3395

Strangeti surubul de purjare si deschideti complet vana de
izolare.

Cazul sistemelor deschise sau in care nivelul lichidului
este sub aspiratia pompei:

Conducta de aspiratie si pompa trebuie umplute si aerisite
inainte de pornirea pompei.

Inchideti vana de izolare de pe refulare si deschideti vana de
izolare de pe conducta de aspiratie. Desfaceti surubul
ventilului de purjare. Turnati lichid prin sistemul de amorsare
pana cand conducta de aspiratie si pompa sunt pline cu
lichid.

Strangeti surubul ventilului de aerisire.

Conducta de aspiratie poate, in unele cazuri, sa fie umpluta cu
lichid inainte de a cupla pompa. Un sistem special de
amorsare poate fi prevazut inaintea pompei.
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7.2 Verificarea sensului de rotatie

Nu porniti pompa pentru a verifica sensul de rotatie inainte de
a fi plina cu lichid.

Sensul de rotatie nu trebuie verificat cu motorul
separat, o ajustare a pozitiei axului fiind necesara
la desfacerea cuplajului.

Sensul de rotatie corect este desemnat prin sageti pe carcasa
motorului si pe carcasa ventilatorului. Vazut dinspre
ventilator, sensul de rotatie este antiorar.

7.3 Pornirea

Inainte de a porni pompa, deschideti complet vana de izolare
pe aspiratie, lasand vana de pe refulare aproape inchisa.
Porniti pompa.
Aerisiti pompa in timpul pornirii prin slabirea surubului
orificiului de purjare pana cand un debit de fluid curge prin
orificiul de purjare, vezi fig. 8.
Atentie la sensul orificiului de purjare si asigurati-
va ca apa iesita nu produce accidente personalului
si nici avarii utilajelor invecinate.
Cand sistemul de conducte a fost umplut cu lichid,
deschideti incet vana de pe refulare.

Daca pompa este cuplata cu un motor cu puterea aleasa
pentru debitul maxim, motorul se poate suprasolicita daca
diferenta de presiune este mai redusa decéat cea prevazuta.

Masurati consumul de curent al motorului si
comparati rezultatul cu curentul nominal indicat
pe placuta de inmatriculare.

Daca exista o suprasarcina a motorului, inchideti vana de
refulare pana la disparitia suprasarcinii.

Este recomandabila intotdeauna verificarea consumului
motorului la pornire.

7.4 Frecventa porniri/opriri

Motoare mai mici de 4 kW nu trebuie pornite de mai mult de
100 ori/ora.

Alte motoare nu trebuie pornite de mai mult de 20 ori/ora.



8. Intretinere

Inainte de a incepe lucrul la pompa, asigurati-va
ca alimentarea electrica este oprita si nu poate fi
cuplata accidental.

8.1 Ungerea

Pompa nu necesita intretinere.

Daca pompa trebuie mentinuta inactiva pentru o perioada de
timp mai lunga, desfaceti protectia cuplajului si injectati
cateva picaturi de ulei siliconic pe ax, intre carcasa motorului
si cuplaj. Aceasta va impiedica lipirea fetelor etansarii axului.
Rulmentii motorului:

Standard, pompa este cuplata cu motoare fara nipluri de
ungere. De aceea, rulmentii motorului nu necesita intretinere.

Daca motorul are nipluri de ungere, motorul trebuie lubrifiat
cu o unsoare pe baza de lithium pentru temperatura ridicata.

8.2 Fixarea axului

Daca motorul este desfacut in timpul instalarii pentru reparatii
la pompa, axul pompei trebuie pozitionat dupa remontarea
motorului. Realizati pozitionarea astfel:

Desfaceti sistemul de blocaj si indepartati furca de
pozitionare.

Fixati surubelnita cu cap hexagonal in cuplaj si slabiti-1.
Ridicati cuplajul si axul pompei (pe directia motorului cu
ajutorul unei surubelnite sau ceva asemanator), fig. 9.

Fig. 9
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Plasati distantierul intre cuplaj si carcasa motorului. Coborati

cuplajul (pe directia pompei), fig. 10.
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Strangeti surubul cu cap hexagonal in cuplaj la 5Nm
asigurandu-va ca distantele de ambele parti ale cuplajului
sunt egale. Strangeti suruburile 2 cate 2 (cate o fata odata),
fig. 11, la momentele de torsiune de mai jos.

Surubelnita cu cap Moment de torsiune
hexagonal
M6 x 20 13 Nm (1,3 kpm)
M8 x 25 31 Nm (3,1 kpm)
M10 x 25 62 Nm (6,2 kpm)

Fig. 11
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Eliminati distantierul si inlocuiti-I cu setul de suruburi in
gaurile prevazute.

Repozitionati aparatorile cuplajului.

9. Protectia contra inghetului

Pompele care nu sunt utilizate pe timp geros trebuie golite
pentru a preveni defectarea.

Goliti pompa desfacand surubul de aerisire din scaunul
motorului si orificiul de drenaj din carcasa pompei, fig. 12.
Trebuie sa aveti grija ca apa evacuata sa nu
provoace accidentarea personalului sau avarii la
motor sau alte componente.
In instalatii de apa calda, o atentie speciala trebuie
acordata eventualelor accidente provocate de apa

calda.
orificiul de
drenaj
Nu strangeti surubul orificiului de aerisire si de drenaj pana
cand pompa nu este repusa in functiune.

Fig. 12

TMO0O0 6328 3395
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10. Tabel de identificare a defectelor

Inainte de a desface capacul cutiei de borne si de a efectua orice demontare a pompei, asigurati-va ca alimentarea
electrica a fost decuplata si nu poate fi recuplata accidental.

Defect

Cauza

1.

Motorul nu functioneaza la pornire.

a)

Defect de alimentare.

b) Sigurante sarite.
c) Disjunctorul motorului a declansat.
d) Contactele principale in disjunctorul motorului nu fac contact sau bobina este
defecta.
e) Sigurantele de control al circuitului sunt defecte.
f) Motorul este defect.
2. Disjunctorul motorului declanseaza | a) O siguranta este arsa.
imediat ce se face alimentarea b) Contactele in disjunctorul motorului sunt defecte.
electrica. c) Conectarea cablului este defectuoasa.
d) Bobina motorului este defecta.
e) Pompa este blocata mecanic.
f) Setarea suprasarcinii prea sensibila.
3. Disjunctorul motorului declanseaza | a) Setarea suprasarcinii prea sensibila.
ocazional. b) Tensiunea de alimentare are variatii.
c) Diferenta de presiunea pe pompa este prea scazuta, vezi paragraf 7.3 Pornirea.
4. Disjunctorul motorului nu a a) Verificati 1a), b), d) si e).
declansat dar pompa nu
functioneaza.
5. Debitul pompei nu este constant. a) Presiunea pe aspiratie prea scazuta.
b) Conducta de aspiratie/pompa partial blocata de impuritati.
c) Pompa aspira aer.
6. Pompa functioneaza dar a) Conducta de aspiratie/pompa blocate de impuritati.
nupompeaza apa. b) Sorbul sau clapeta de sens blocate in pozitia inchis.
c) Scurgeri din conducta de aspiratie.
d) Aerin conducta de aspiratie sau in pompa.
e) Motorul se roteste in sens gresit.
7. Pompa functioneaza in sens invers a) Scurgeri din conducta de aspiratie.
la oprire. b) Sorbul sau clapeta de sens defecte.
c) Sorbul sau clapeta de sens blocate in pozitia deschis.
8. Scurgeri in etansarea arborelui. a) Pozitionarea incorecta a arborelui.
b) Etansarea arborelui este defecta.
9. Zgomot. a) Pompa a intrat in cavitatie.
b) Pompa nu se roteste liber (frecari) datorita pozitiei incorecte a axului motorului.
c) Functionare cu convertizor:
- vezi paragraf 6.1 Functionarea cu convertizor de frecventa.
- instalatia intra in rezonanta.
d) Corpuri straine in pompa.
10. Pompa functioneaza constant (doar | a) Presiunea de oprire este setata prea sus.
pentru pompele cu pornire/oprire b) Consumul de apa este mai mare decat a fost evaluat.
automata). c) Pierderi in conducta de refulare.
d) Sensul de rotatie al pompei este incorect.
e) Conductele, vanele sau filtru blocat de impuritati.
f) Controlul pompei, daca exista, este defect.
11. Perioada de functionare este prea a) Presiunea de oprire este setata prea sus.
lunga (doar pentru pompele cu b) Conductele, vanele sau filtru blocat de impuritati.
pornire/oprire automata). c) Pompa partial blocata.
d) Consumul de apa este mai mare decat a fost evaluat.
e) Pierderi in conducta de refulare.
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11. Service

Daca o pompa a fost utilizata pentru vehicularea
unui lichid periculos pentru sanatate sau toxic,
pompa va fi clasificata drept contaminata.

Daca GRUNDFOS este solicitat pentru service-ul pompei,
acesta trebuie contactat cu detalii despre lichidul pompat,etc,
inainte de a returna pompa. Altminteri, GRUNDFOS poate
refuza pompa pentru service.

Eventualele costuri de returnare a pompei sunt platite de catre
client.

12. Calculul presiunii minime pe aspiratie

Presiunea minima pe aspiratie H in metri coloana apa mca
necesara in timpul functionarii pompei pentru evitarea
cavitatiei in pompa se calculeaza cu formula:

H = pp x 10,2 - NPSH - H; - H, - Hg

unde:

Pb = presiunea barometrica in bar.
(poatefi considerata 1 bar) In sisteme inchise se
indica presiunea sistemului in bar.

NPSH = Net Positive Suction Head in mca.
(se va citi din curba de la pg. 87 la debitul maxim al
pompei).
Debitul maxim nu trebuie sa depaseasca valorile
indicate pentru fiecare pompa la pg. 86.

Hg¢ = pierderea de sarcina prin frecare in mca.

H, = presiunea vaporilor in mca, vezi pg. 86.
t=temperatura lichidului

Hg = marja de siguranta = 0,5 mca.

Daca valoarea calculta a lui H este pozitiva, pompa poate
opera la o inaltime maxima pe aspiratie de H metri.

Daca valoarea obtinuta este negativa, o presiune minima de H
metri este necesara in timpul functionarii pentru ca pompa sa
nu caviteze.

Exemplu:

pPp = 1 bar.

Tip pompa: DNP 50-200, 50 Hz.

Debit: 70 m%/h.

NPSH (cf. pg. 89): 2,5 mca.

H¢ = 3,0 mca.

Temperatura lichid: +90°C.

H, (cf. pg. 86): 7,2 mca.

H = pp x 10,2 - NPSH - H; - H, - Hg [mca].
H=1x10,2-2,5-3,0-7,2-0,5=-3,0 mca.

Aceasta inseamna ca o inaltime de aspiratie de 3,0 m este
necesara in timpul functionarii.

Presiunea de aspiratie in bar: 3,0 x 0,0981 = 0,30 bar.
Presiunea de aspiratie in kPa: 3,0 x 9,81 = 29,4 kPa.

13. Scoatere din uz

Produsul sau componentele pot fi scoase din uz in
concordanta cu urmatoarele principii:

1. Folositi reteaua locala de recuperare a materialelor
refolosibile.
2. in cazul in care o astfel de retea nu exista, sau nu poate

ridica acest tip de materiale, va rugam returnati materialele
la cel mai apropiat atelier GRUNDFOS.

Ne rezervam dreptul de a modifica aceste date.
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1. OxpaHa Ha TpyAaa
1.1 06wm

HacTosweTo pbkOBOACTBO 3@ MOHTaX M eKcnnoaTaumns Cbabpxa
OCHOBHM HacoKu, KouTo 61 Tpsbeano Aa ce cnasgaT NP MOHTaXa,
ekcnnoaTaumaTa v nogapbxkkaTa. Mo Tasu npudmHa npeam
MOHTa>xa 1 NyckaHeTo B ieCTBUe C Hero TpsibBa Aa bbaaT
3ano3HaTN MOHTbOPA M KBanuduympaHus nepcoHan/onepatopa. Mo
BCSIKO BpeMe [1a e Ha Pa3nomnoXeHne Ha MICTOTO Ha MOHTaXa Ha
nomnaTa.

HacTosuweTo pbkoBOACTBO Ce 0THaca 3a nomnu DNM, DNP ¢
moTopu Ha FPYHOA®OC MG unn MMG. Mpu MOTOPH, YyX[0
NPOV3BOACTBO fa Ce OTYUTA, Ye akTyanHWTe AaHHM 338 MOTOpa
MOraT Aa ce OTNM4YaBaT OT NMOCOYeHUTe B HACTOAWeETO
PBKOBOACTBO.

OcBeH yKkasaHusaTa nog pasgen “Mepku 3a CUrypHoCcT”, Aa ce
CnassaT W Apyru cneymanHu Mepku, onucaHu B ApyruTe pasgenu.

1.2 O603Ha4YeHMe Ha yKa3aHUaTa

CbAbpIKaLUTe Ce B HaCTOSALYEeTO PbKOBOACTBO
3a MOHTa>X uekcrioatayunsd ykazaHus, YmeTo
HecrazBaHe MoOJKe jfa 3acTpaLlum xopa, ca
o0b603HavYeHu c 0bLyMa CUMBOJ 3@ ONACHOCT
cbrnacHo DIN 4844-W9.

To3u cMMBOJI ce NMoCTaBsl MPY yKa3aHusl, Y4€TO
HecrazBaHe MoJke ja loBeje A0 rnoBpeja Ha
MaLlMHUTE UM JO OTNafgaHe Ha (hyHKLYUNTE UM.
TyK ce Moco4YBaT yKazaHWsl NN CbBETU, KOUTO
buxa ynecHunm pabotata u buxa gonpuHecnm 3a
rno-rossiMa cUrypHocr.

YkasaHue

MoCTaBeHUTe ANPEKTHO Ha CbOPbXKEHNETO yKazaHus, KaTo Hanp.:
e (Tpefka 3a nocokaTa Ha BojaTa
e 00603HayeHMe Ha CBbP3BaHETO C chnymnaa,

TpﬂbBa HernpemMeHHO fa Ce Cna3BaT U [a Ceé CbXPaHAT B HeTNMBO
CbCTOSAHNME.

1.3 KBanudumkayuma m oby4yeHue Ha nepcoHana
MepcoHansbT, 3aHMMaBaly ce ¢ 0bCny>XBaHe, NOAAPBXKKA, MHCMEKUNS
1N MOHTax TpsibBa Aa npuTexasBa HeobxogMmaTa 3a Tesu AelHOCTH
KBanudpmkaums.

HOTpe@MTeJ’IﬂT Tpﬂ@Ba Aa pasrpaHnym TO4YHO OTroOBOPHOCTUTE,
3aAbJXeHUATA M KOHTPOJa Ha nepCcoHana.

1.4 OnacHOCTM Npu HecnasBaHe Ha MepKuUTe 3a
CUrypHOCT

Hecna3saHeTo Ha MEepPKNTE 3a CUTYPHOCT MOXXe fAa 3aCTpaln KakTo

nepcoHana, Taka 1 OKOJIHaTa cpefa M CbOPbXEHNETO.

Hecna3saHeTO Ha MepKuTe 3a CUrypHOCT MOXe [a AoBefe 40 0TKa3

3a Npu3HaBaHe Ha NpeTeHUMK 3a NOKPpMBaHe Ha BCAKaKBM LWETH.

Mo KOHKPEeTHO HeCna3BaHeTO Ha MepKuUTe 3a CUrypHOCT MOXe [da

posefe o0 cneaHnTe onacHOCTK:

® OTnajaHe Ha BaXHU beHKLll/IIA Ha CbOPbXEHNETO

® OTKa3 Ha npeanucaHnTe MeToAm 3a PEMOHT 1 NOAAPbBXKA

® 3acTpallaBaHe Ha nnua OT enekTpudeckn N MexaHM4Hn
yBpexxgaHus.

1.5 be3onacHa paboTa

[la ce cna3gaT onucaHUTe B pbKOBOACTBOTO HAa MOHTaX M
ekcnnoaTaumst Mepku 3a CUrypHOCT, CbLieCTBYBaLMTe HaLUMOHANHN
npeAnvcaHuns 1 eBeHTYyanHo BbTPELIHO 3aBOACKM yKa3aHus 3a
paboTa v MepKu 3a CUrypHOCT Ha noTpebuTens.

1.6 UHCcTpyKUMM 3a besonacHocT Ha onepaTopa/
obcnyxBalwusa nepcoHan
e ChblyecTByBallaTa 3alymTa OT JONUP Ha ABMXELLMTE Ce YacTu He
6vBa fja ce OTCTPaHsBa No BpemMe Ha paboTa Ha CbOPBXEHMETO.
e [la ce npefoTBpaTH 3acTpallaBaHe OT efleKTPOeHeprus
(ponbAHUTENHW NOAPOOHOCTYM BUXTe Hanp. BbB VDE 1 mecTHUTe
npeanpusTUS 3a enekTpocHabasBaHe).



1.7 Mepku 3a cUrypHocCT Npu nogapbXXkKa, MHcnekKyms
M MOHTaXXHu paboTu

Der Betreiber hat dafer zu sorgen, dafl alle Wartungs-, Inspektions-
MoTpebutenaT TpsbBa fa ce NOrpuxK LsnaTa AeMHOCT, CBbp3aHa C
MHCNeKUWs, NoaapbXka MOHTaX Aa Ce M3BbpLIBa OT OTOPU3MPaH U
KBanudpuumpaH nepcoHars, KonTo e nogpobHO MHOPMUPAH Bb3
OCHOBa Ha NoAPOOHO M3ydaBaHe Ha PbKOBOACTBOTO 338 MOHTaX U
ekcnnoaTayms.

OcHoBHO paboTaTa BbpXy NomnaTa cTaBa, koraTo Ts e B Nokow. [la
Ce CnasBa OnMcaHWs B PbKOBOACTBOTO Ha MOHTaX M ekcnnoaTaums
HaUMH 3a YyCTaHOBABAHE B MOKOWM Ha CbOPBXEHMETO.

Cnep npukiouBaHe Ha paboTaTa BCUYKM 3aWUTHU U OCUTYPUTENHU
ypean TpsibBa OTHOBO Aa Ce BKMoYaT, pecrn. Aa ce nycHaT B
nencraue.

Mpean NOBTOPHMS MyCK Aa Ce CNa3BaT TOYKMUTE OT T.

8.3 BkroyBaHe Ha nomnaTta.

1.8 NpepaboTBaHe U KOHCTPYKTUBHU MPOMEHU B
nomnaTa

MpeycTPONCTBO UK NPOMEHW Ha MOMMUTE Ca AONYCTUMU Camo Creq
[OroBopKa ¢ npoussoamTens. OpuruHanHu pesepsHn 4acTu u
OTOPM3MPaHM OT NPOU3BOANTENS MPUHALNEXHOCTU rapaHTupaT
CUrypHocTTa. YnoTpebaTa Ha Apyrv 4acTu MOXe fa AOBeAe A0
oTnajaHe Ha rapaHuMsTa u OTFOBOPHOCTTA 3a nocheguumTe.

1.9 HegonycTtum Ha4yuH Ha paboTa

CMprHOCTTa Ha paOOTaTa Ha JOCTaBeHUTE NOMMK Ce rapaHTnpa
CamMo Npu n3non3eBaHeTo Mo npefHasHadyeHne CbrinacHo rn.

4. [lpunoxeHue o1 PBHKOBOACTBOTO 3@ MOHTaX M ekcnioatTayma.
PaHUYHNTE CTOMHOCTH, YKa3aHu B TEXHUYECKUTE JaHHW He bvBa ga
ce npesunlaBart.

2. locTaBKa U TpaHCNOPT

2.1 Obem Ha gocTaBKaTa

MomnuTe ce JOCTaBAT OT 3aBoAa C NOAXOAsILa ONakoBKa B AbpBeEHM
Kacu, KOSTO € NOAXOoAsLA 3@ TPaHCNOPTMPaHe C BUNKOB Kap uiu
ap. nogobHu.

Kbm obema Ha JocTaBKa CcnajaT OCBEH nomnaTa:

3a BCUYKM HaCTOSLeTO PbKOBOACTBO, KakTo 1 ckobu 3a
Tunose: 3aKa4yBaHe 3a MOTOpW Haj 4 kBT.

OonbiHK- Momnn ¢ moTopwu fo 7,5 kBT ce gocTasaT Ha
TesHo: KOH30na.

Momnn ¢ moTopu Hag 11 KBT ce goCTaBAT C NeTOBM
MOTOP U NPUABbPXALWM LUNHW.

2.2 TpaHcnopT

HocTaBaHuTe 3aegHo ¢ ronemute MmoTopu (Hag
4kBT) ckobu 3a 3aka4yBaHe, KONTO He buBa ga ce
M3r0/13BaT 3a roBAguUraHe Ha LanaTa romna,
Harp. ¢ KpaH.

lMomnuTe mMoraT fia ce noBAMraT C HaWNOHOBK PeMbLM 1 KyKa, BUX
cx. 1.

Cx. 1
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C nro60oB KbM OKOJNIHaTa cpefa
ZeichenCurypHo pa3bupate, ye He Moixxe bes
A TPaHCMIopTHa OnakoBKa.
Mosisi, noMorHeTe fga ora3um OKo/IHaTa cpega n
L Q ce pasriopegeTe C M3rO/I3BaHNTE MaTepnanm
CBbI/1aCHO NMPegrnucaHNAaTa 3a U3XBBPJIISHE
pecrieKTUBHO 3a MOBTOPHO MU3I10/I3BaHe.

3. KogupaHe Ha Tuna

BuxTe TabenkaTa Ha nomnara.

DN M 100 65 200 210 X-X-X-XXXX
|

cepust

DNM: yepuTunontoceH
MOTOpP
DNP: gBynontoceH MOTOP

HOMMWHANHa WMPOYMHa,
npucbeanHaBaHe OTKbM CTpaHaTa
Ha 3acmykBaHe (DN)

Ha Hanop (DN)

HOMWHameH A1amMmeTbp Ha PaboTHOTO
koneno (Mm)

aKTyaneH avaMeTbp Ha paboTHOTO Koneno (M)

KO 3a M3NbJIHEHWE Ha NMoMNaTa

KO/ 3@ NPUBbP3BaHETO

KO/ 3a MaTepuannte

KO 3a YNNbTHEHWETO Ha Bana U ryMeHnTe 4acTu Ha nomMmnata

3.1 AuameTbp Ha paboTHOTO Koneno

[To XXenaHune Ha KnueHTa OVNaMeTbpPbT Ha paf)OTHOTO KONneno Mmoxe
[a Ce NpoMeHN 3a Aa Ce CTUKOBa C ornpejgeneHa pafJOTHa TO4Ka.
ToBa 03HayaBa, ye aKTyalnHUAaT AnaMeTbp Ha pa@OTHOTO Koneno He
CbBMafa CbC CTaHAAPTHUA AMaMeTbp, NOCOYHEeH B TbProBCcknTe
KaTajlo3n, CnpaBoOYHUUM U T.H. N Ha CTP. 84 Ha HacCTo4leTo
PBKOBOACTBO.

AKTYanHusT gMameTbp Ha paboTHOTO KONeno ce BUXAa Ha
TabenkaTa Ha nomnaTa.

4. MpunoxeHue
EanocTbnanHuTe 6nok-nomnu MFPYHADOC oT cepusta DNM, DNP
Ca NOAXOAAWM MPU CleHUTe Cliydau:

® UMpKynaund B OTONNUTENHN MHCTanaunn, BK. B
TOI'IJ']OC*)I/IKaLlMﬂTa.

® UMpKynaungd BbB BEHTUNAUMOHHN U KNIUMaTUYHN UHCTanaymmn.

® LMpKynaums 1 U3NomnBaHe B MHCTanauum 3a CcTygeHa Bofa, BKJI.
B OXNaAUTENHN KyNu.

® M3NOmMMBaHe M NoBMIULAaBaHe Ha HandraHeTo BbB BOAO3axpaHBalln
MHCTanaynun.

® UMpKylauud, nsnomMmneBaHe 1 noBulllaBaHe Ha HandraHeTo B
npomMuneHn NHCTanaunn.

® M3MNOMMBaHe U NoBulLaBaHe Ha HandraHeTo B HAaNoOUTeNnHU
MHCTanaynu.
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4.1 dnyugm

HncTw, pedku, HearpecrBHU U HeeKCNNO3MBHU Te4HOCTH be3
CbAbP>XaHWe Ha TBbPAW W ABArOBRAKHECTU HacTuum. OnynasT He
6uBa fja 3acsAra XuMmU4eckn MaTepuanuTe Ha nomMnaTa.

AKO NyMAbLT € C NABTHOCT W/WAK BUCKO3UTET, PasfNnNyHM OT Te3n
Ha BoAaTa, Mopaav NPOMSHA Ha XMApaBnMYHaTa MOLWHOCT, Aa ce
0T4YMTa HeobxoavMMaTa MOLWHOCT Ha MOTOPa.

O-npbCTeHnTe 1 BanoBmTe ynabTHEHNS fa ce nogbepat B
CbOTBETCTBME C dhnynaa.

Mpu n3nomneaHe Ha NpepaboTeHa BoAa ¢ TemnepaTypa Haa 80°C u
npvMecy, 3a NpeAnasBaHe Ha MHCTanaumsaTa OT KOpPO3Ws 1 oTharaHe
Ha KOTNeH KaMbk MOXe Aa ca HeobxoauMuW CneynanHn ynbTHeHUS
(Hanp. B OTOMAWUTENHN U KNUMATUYHW MHCTanauum).

KauecTBOTO Ha BofaTa B OTOMUTENHUTE MHCTanaumm e cbrin. VDI
2035.

Mpwn n3nomnBaHe Ha ONyMAM CbC CbAbPXaHVE Ha MKNKON, MOXe Aa
e HeobXoAMMO ApYro yNabTHEHVE.

3a no-noapobHa nHdopmaums ce obbpHeTe kKbM TPYHOOOC.

5. TexHU4YeCKM gaHHU

5.1 TemnepaTypa Ha oKofHaTa cpefia
makc. +40°C.

5.2 TemnepaTypa Ha donyuga

—-15°C go +140°C.
MakcumanHaTa paboTHa TemnepaTypa 3aBucK OT n3bpaHuTe
YyNABTHEHWS 1 Ce BUXAa Ha TabenkaTa Ha nomnaTa.
TanoTo Ha nomnaTa e n3paboTeHo oT YyryH GG 25.
Ha ce 06bpHe BHUMaHue, Ye MecTHU pazropegbu

MoraTt fa orpaHu4aTt TemMriepartypaTta Ha

¢nympaa go +120°C.

5.3 MakcumanHo gonyctumo paboTHo HanaraHe
no +100°C: makc 1,6 MPa/16 6apa.

npu +140°C: makc 1,0 MPa/10 6apa.

BHUMAHWE: MakcnmanHOTO pabOTHO HansdraHe 3aBmcuK oT
TemnepaTtypaTa Ha dpnyunaa.

CxeMa 2 nokasBa rpaHW4yHUTE CTOMHOCTW Ha HaNsgraHeTo u
TemnepaTypaTta, KOUTO He 61Ba Aa ce HafBMLWaBaT CX. 2.
Cx. 2

TMOO0 3754 4993

A5 0 20 40 60 80 100 120 140 °C

5.4 MnHMmManHo HangaraHe Ha nogaBaHeTO

Cnopepn NPSH-kpuBaTa (BUX CTp. 87) + npmBabka 3a CUrypHOCT OT
MuHUMyM 0,5 M.B.CT.

M34ncnaBaHe Ha MUHUMAIHWUS HaMop Ha NojaBaHeTo, BUX pasaen
13.

5.5 MakcumanHo HandraHe Ha nogaBaHeToO

[lenCcTBUTENHOTO HangraHe Ha noJaBaHe + HYyNeBOTO HandraHe Ha
m3nomMmnBaHe Tpﬂf)Ba Aa € NO-HNCKO OT MakKCMMallHO A0OMNyCTUMOTO
pa@OTHO HandaraHe.

5.6 MuHumanH geéour

BuHaru npes nomnaTa TpsibBa Aa NpoTMYa MUHMMANHUS febuT,
KonTO He 6mBa Aa cnaga noa 10% oT onTumanHaTa Todka Ha KIMA.

[ebUTHT 1M HanopbT NP ONTHMManHaTa paboTHa TOUKa Ca MOCOYEHU
Ha TabenkaTa Ha nomnara.
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5.7 MakcumaneH gebur

MakcumanHus ebuT He 61Ba fa HaaBWLWABa YCTAaHOBEHWTE Ha CTP.
86 CTOMHOCTM 33 Pa3NNYHUTE TUNOBE, Tbin KAaTO B MPOTMBEH Cilyyan
MMa BEPOATHOCT OT MOsiBa Ha KaBMTaLWs U NpeToBapBaHe.

5.8 EnekTpuyeckn faHHuU
BMXTe TabenkaTta Ha MOTOpa.

5.9 Pasmepu n Terna
pasmepu:  BuUXTe CTp. 84 fo 85.

Terna: BVXKTe fieneHKaTa Ha onakoBKaTa.

5.10 HuBo Ha wym

BuxTe Tabnuua Ha cTp. 83.

6. MoHTax

6.1 MoHTUpaHe
MNMomnaTa TpsbBa Aa ce MOHTMpPa B A4obpe NpOBeTPMBO NOMelleHume,
KbAETO HAMa OnacHOCT OT U3MPb3BaHe.

Mpu nHcTanayumn 3a ropewm cynam Tpssibsa ga
ce rapaHTHupa, 4Ye xopaTa Hama ja ce gonparT ro
HeBHUMaHMe []0 ropeLjuTe rnoBbLPXHOCTH.

3a VHCMeKkuMs U peMOoHT, Hag MoTopa TpsibBa Aa ce NpeaBuan

[OCTaTbYHO CBOHOJHO MPOCTPAHCTBO, KOETO €:

Mpw BepTMKanHo BrpaxxgaHe

® 33 NOMAM C MOTOPW A0 BKN. 4 KBT - 300 MM, cx. 3.

® 33 MOMMAM C MOTOpW Hag 5,5 kBT -TpabBa pga ce npeasmnan
Bb3MOXHOCT 3a 3axBallaHe Ha dpaHela noHe 1 M BbHLLIHO, CX. 3.

Cx. 3
0.25 -4 kW

s

300 mm

5.5-30 kW

im

® 33 MOMMM C MOTOPW A0 BKN. 4 KBT - Heobxoanmn ca 300 MM 3ag
MoTOpa, CX. 4.

TMO00 6324 3395

Mpu XOpU3OHTaNIHO BrpaxgaHe:

® 33 Momnu c MoTopwu Hag 5,5 kBT - 300mMm 3ag MoTopa 1 Tpsibsa
fa ce nNpefBMAM Bb3MOXHOCT 3a 3axBallaHe Ha donaHela noHe
1 M BbHLWHO, cX. 4.

Cx. 4

0.25 - 4 kW
5.5 - 30 kW
/ i

1m o

0

m

>

300 mm 3

3

=

s =

HocTaBaHuTe 3aegHo C roemMmuTe MOTOPHU
(Hag 4kBT) ckobu 3a 3akayBaHe He buBa fAa
nosguraT ysanaTa rnomMrieHa rnasa.



6.2 NpuBbp3BaHe
CTpeJ'IKl/I Ha TA/0TO Ha nommnaTa NokKa3BaT MNocokKaTa Ha NOToKa.

B 3aBMCMMOCT OT MOLWHOCTTA Ha MOTOpPA, MoOMMNaTa MoXxe fa ce
Brpakaia B XOPU3OHTaNHN Unu BepTUKaNHKU Tpbbonposoaw.
MomnuTe mMoraT fa ce BrpaXaaT B MONOXeHMsTa Mexay
XOPU30HTANHO U BePTUKANHO, HO MOTOPbBT He H1Ba Aa couun
Hapgofy, ¢x. 5.

Cx. 5

TMOO0 6325 3395

ﬂpenoprBa ce nped v cnej noMmnata Aa Cce MOHTUPAT CnnpaTenHn
KpaHoBe. Taka npu eBeHTyallHa NHCMEeKUNS U PEMOHT He e
HeobxoaMMO M3npasBaHe Ha MHCTanaundTa.

[ObnXKnHUTe 3a BrpaxxaaHe Ha nomnuTe 1 donaHUoBKTe pa3Mepu 3a
npucbeauHaBaHe ce BUXAAT OT vepTexu B 1 C Ha cTp. 85.

6.3 MNnouya 3a 3akpenBaHe Ha PyHAaAMEHT

Momnun ¢ moTopu Ao 7,5 KBT BKNOUMTENHO, Ce AOCTaBAT C KOH30Ma
3a 3akpenBaHe Ha nomnaTa (pyHaameHTHWM bonToBe M12), BUXTe
cx.B cTp. 85.

Ta3n KOH30M1a MOXe 3a Ce NOCTaBW B PA3UYHM NONOXKEHNS, BUXTE
CX.A Ha CTp. 85.

Momnu ¢ moTopw Haa 11 KBT ce focTaBaT C neTa v npyabpXalm
WWHKW. (dyHAameHTHN 6onTose M16), BuxTe cx.C cTp. 85.

HeobxoanmmTe pasmepu ce BUXAAT Ha TabnuuaTa Ha CcTp. 84.

MOHTaXbT Ha nomnaTta Aa CcTasa BbpXy M3rpageH, pecnekTnBHO
M3NAT (byH,ElaMeHT.

6.4 [lupekTHO CBbp3BaHe KbM TpbbonpoBopaa

Momnun ¢ moTopK A0 BKA. 11 KBT MoraT ga ce MOHTUPAT AMPEKTHO B
rbBKaBW XOPU30HTANHM UK BEPTMKAMHN TPpbOONPoBOAK, CX. 6.

Cx. 6

TMOO0 6326 3395

Mpu TO3M HauMH Ha BrpaxzaaHe He € Bb3MOXHO MOCTaBAHETO Ha
KOoMMeHcaTopu. 3a Aa ce rapaHTupa beswymHa paboTa
TpbbonposoanTe TpsibBa fa ca YKpeneHn C 0OMKHOBEHN TPBHOHM
CBPb3KK, KOWUTO Ce npeanaraT B Tbprosckata Mpexa.

6.5 TpbbonpoBoau
MOHTaxXbT Ha nomnaTa TpsibBa fa ce U3BbpWK He3 HaTaraHe, Taka
Ye cunaTa oT TpbboONpPoBOAa Aa He HapyLWK HeHaTa dOYHKLUMS.

Mpennonara ce, ye TpbOONPOBOANUTE Ca OPaA3MePeHM NPaBUIHO, B
3aBMCUMOCT OT HEODXOAMMOTO HaNsraHe Ha NofaBaHe Ha rnomMnaTa.
TpvbonpoBoanTe TpsbBa Aa CEMOHTMPAT Taka, Ye 0cobeHo B
3acMmykBawwmsa Tprbonposog Aa He ce cbbupa Bb3AyX., CX. 7.

Cx.7

TMO0O0 2263 3393

6.6 bannac

MomnaTa He buBa ga paboTu cpeLyy 3aTBOpPeH
KpaH B HaropHusi Tpbbonposog, TbM KaTo
pe3ynTHpalyoTo OT TOBa MNoBULLIABaHe Ha
TemMnepaTypaTa/oTAesIsHe Ha rnapa Moxe ga
AoBefe fo geheKTupaHeHa nommnaTa.

3a npegoTBpaTABaHe Ta3u OMNacHOCT, Mpes

nomnaTta TpabBa ga npoTuva MUHUMAEH
noTok. ToBa ce rapaHTUpa KaTo ce UHCTanupa
baunac nan oTTru4aHe KbM Cbf UaN gp. MOJOOHN
Ha HaropHaTa cTpaHa Ha nomnaTta. MuHumaneH
notok ot 10% oT gebuta TpssbBa ga npoTu4a
BUHaru rnpes romrnaTa.

[ebuTbT 1 HanopbT NPU ONTUMANeH pexmnM Ha paboTa ca
noco4yeHn Ha TabenkaTa Ha nomnaTa.

7. EnekTpunyecko CeBbp3BaHe

EnekTpunueckoTo cBbp3BaHe TpsibBa Aa CTaHe OT CNeumManucT, B

CbOTBETCTBME C MECTHUTE pa3nopenbu.
lpeagn oTcTpaHaBaHe Ha Karnaka Ha KJleMHaTa
KyTus, 3aXpaHBaLjOTO HarnpexeHue TpsibBa
HeripeMeHHO fa e U3KJ/Iio4YeHOo.

TpsbBa ga ce rapaHTupa ga He 6bge BK/IOYEHO
no rpewka.

[a ce BHMMaBa enekTpnyecknTe AaHHWM OT TabenkaTa Aa
CbOTBETCTBAT Ha CbLeCTBYBaLOTO 3aXxpaHBaHe.

MoHodpa3zHuTe MoTopu Ha TPYHA®OC nmaT BrpageHa
TepMo3almTa U HAMAT Hy>XAa OT AOMbIHUTENHA 3aWmTa.

TpMdDaBHVITe MOTOpPU Tpﬂ@Ba Aa Ca 3aunTeHn C TeEPMUYHa 3allnTa.

Bcuukn TpudpasHm motopu Ha TPYHA®OC Tn MG 1 MMG Has3
3 kBT umaT BrpageHa 3awmta TP 211, BMXTe pbKOBOACTBOTO B
KnemHaTa KyTus Ha MOTopa.

KnemHaTa KyTvs MOXe Aa ce 3aBbpTv Ha 90(.3almTaTa Ha KyniyHra
ce CBang € 0TBepTKa, KYyNAyHrbT He 6b1Ba fa 6bje AeMOHTUPAH.

BonToBeTe, noMnaTa U MOTOPBT Ce CBANAT 3aeAHO. MOTOpPbLT ce
0b6pbLia B XenaHoTO NonoXeHne 1 OTHOBO Ce NOCTaBAT M 3aTaraT
bonToBeTe.

OTHOBO ce MOHTUPA 3alMTaTa Ha KynayHra.

EJ’]EKTpVNECKOTO CBbp3BaHe fa Ce M3BbPLWK B CbOTBETCTBUE C
HaMnpallaTa Cé Ha KaMNakKa Ha KleMHaTa KyTud cXxema.

lMpeau nyckaHeTo Ha MomnaTta, T HerpPeMeHHO
TpsabBa fga ce HaMbJIHU C hayng.
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7.1 Pexxum Ha paboTa c 4ecToTeH npeobpasyBaTten
MoTopu Ha TPYHA®OC:

Bcuukn TpudoasHm motopu Ha MFPYHA®OC moraT aa ce cBbpXKaT C
yecToTeH nNpeobpasysaTen.

HecTOoTHUAT npeobpasyBaTes Moxe, B
3aBUCUMOCT OT THMa ga Npegu3BuKa LyMOBe.
OcBeH ToBa ropagun HaJMYNeTo Ha YeCTOTEH
npeobpasyBaTes MOTOPLT MOJXXe 4a €
rMoAnoKeH Ha BPegHU MMKOBE Ha HarpeXeHNeTo.

MoTopute Tun MG 71 n MG 80, kakTo n MG 90
(1,5 kBT, gBynostoceH) 3a 3axpaHBaLyo
HanpesxeHue go 440 B (BuxxTe TabenkaTa Ha
MoTopa) TpsabBa ga ca 3alyuTeHU OT NMMKOBE B
Hanpe>xeHueTo Hag 650 B mexxgy knemuTe.
OctaHainTte MG n MMG-moTop#u Ha
FPYHO®OCTpsbBa ga ca 3alyuTeHU OT MUKOBE B
Hanpe>xeHueTo Hag 850 B mexxgy knemuTe.

MonyyeHnTe CMyLeHNs, T.e. LWyMOBe 1 BPeAHW NKoBe B
HamnpexeHWeTo, MoraT Aia ce OTCTPaHaT ¢ LC-counTbp.
3a no-nogpobHa nHopmauus ce cebpxeTe ¢ TPYHADOC.

3a ocTaHanuTe Yy>Xxamn npoAyKTU ce CBbPXKeTe C
TPYHA®OC nnun c nponssoguTesiss Ha MOToOpUTeE.
8. lNMyckaHe B gencTBUe

ﬂpe,qu nycKkaHeToO B ,qeﬁCTBMe UHCTanayunaTa

TpsabBa ga e Hamb/IHeHa ¢ hyng v [a e

obe3Bb3gyLUeHa.

8.1 MbnHeHe

3aTBOpeHVI WIn OTBOPEHU CUCTEMMU, NPU KOUTO UMa
npegHandraHe Ha 3aCcMyKBallaTa CTpaHa Ha nomMnaTa:

CnvpaTenHUaT KpaH Ha HanopHaTa CTpaHa Ha nomnaTa ja ce
3aTBOPM U Aa Ce OTBOPW 06e3Bb3AYWNTENHUAT BUHT Ha nomnaTa,
BUX CX. 8.

3a pga ce npegoTBpPaTH OMacHOCTTa OT
YBpexAaHUs Ha Xxopa U MoTopa Uin
KOMIMOHEHTHM OT n3nuszawymns ¢aymg, ga ce
BHMMaBa C rocokaTa Ha 0TBopa 3a
obes3Bb3gywaBaHe. OcobeHo rnpu MHCTanayum,
KbAeTo hynaLT e ropeLy, ga ce rapaHTupa
HeforycKaHeTo Ha OMNacHOCT OT U3rapsHe.

Cx. 8

obe3Bb3gywmTENEH
BUHT

TMOO0 6327 3395

BHVMMaTenHo oTBOpeTe cnvpaTeNnHUs KpaH Ha 3aCMyKBaLms
TpbboNpoBOA, AOKATO oYMABLT NOTeue Npe3 OTBOpa.

3aTerHeTe BMHTA 3a 06e3Bb3aylWaBaHe 1 OTBOPETEe U3LAN0
cnupaTenHus KpaH (KpaHose).

OTBOpPEHU CUCTEMMU, B KOUTO HUBOTO Ha donyuga e nop
nomnara:

[pean nyckaHeTo Ha momnaTta B AeWCTBME 3aCMyKBaLWMST
TpbbOoNpoBoA 1 NoMnaTa TpsbBa Aa ca HambiHeHW ¢ donynaa 1 aa
ca 0be3Bb3ayLeHNn.

3aTBOpeTe cnupaTesHns KpaH Ha HanopHaTa CTpaHa Ha nomnaTa, a
Ha 3acMykBalaTa - oTBOopeTe. OTBUIATE 00e3Bb3AYIIMTENHNS
BUHT.CNej TOBa, B 3aBUCUMOCT OT MOJSIOXEHMETO Ha BrpaxziaHe Ha
nomnaTa AemMoHTMpanTe npobkaTa BbB hiaHela Ha nomnaTa. Npe3
06e3Bb3yWNTENHNS OTBOP HambHeTe ¢ donymd, A0KaTO
3acMyKBaLWMAT TpbOONPOBOA M NOMMaTa Ce HaMbHAT.

OTHOBO NocTageTe I'IpOf)KaTa 1 3aTerHete. [ocne 3aTerHeTe
06938b3ﬂyLUl/|TeJ'IHI/I9I BUHT.
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3acMykBawmaT TpbOONPOBOA €BEHTYANHO MOXe Aa ce
006€3Bb3AYyLWN 1 HaMbIHM YaCcTUYHO NpeAn MOHTaXxa Ha momnaTa.
OcBeH TOBa npej NomMnaTa MoXxe Aa ce MOHTUpa npucnocobneHune
3a obe3Bb3ayLLaBaHe.

8.2 MNpoBepka nocokaTa Ha BbpTeEHEe

Mpean NpoBepka NocokaTa Ha BbPTeHe nomnata Tpsbsa Aa e
HanbiHeHa ¢ donyma.

3a npoBepka nocokata Ha BbpTeHe ga He ce

AeMOHTHPa MOTOopa, Thi KaTo c/ief oTAeNIsiHe Ha
MoToOpa OT KyrnyHra e Heobxoguma ¢puHa
HacTpoyka Ha BUCOYMHATa Ha Basa.

HpaBI/U'IHaTa MOCOKa e nokKasaHa CbC CTPeNikM Ha nomMmnaTa, Ha
Karnaka Ha BEHTUNaTOpPa Ha MOTOpPa WMWK Ha TANOTO Ha MoMMaTa.
MorneagHaTto oT BEeHTUIaTOpa, NoMNaTa Tpﬂ@Ba fa Ce BbpPTU B
Nnocoka 06paTHa Ha YaCOBHWMKOBATa CTpesika.

[MomnaTa MOXe Aa ce BK/YM 3a KpaTKO Bpeme 1 ja ce npoesepu
NMOCOKaTa Ha BbpPTeHe. |_|pl/l Hy>X[a Aa ceé CMeHAT doasvrre Ha
eNeKTpOo3axpaHBaHETO.

8.3 BksivouBaHe Ha nomMnaTa

Mpeau BKOYBaHe Ha MoMMaTa M3Uso Aa ce OTBOPW CNMpaTEeNHNUS
KpaH Ha 3acMykBalljaTa CTpaHa Ha nomnaTa. BeHTunbT Ha
HamopHaTa CTpaHa Aa ce OTBOPM YaCTUYHO.

BkntodeTe nomnara.

Mo Bpeme Ha nyckaHeTo B AeNCTBMe nomnaTta Aa ce 06e3sb3aywm
nocpefCcTBOM OTBapsiHe Ha 06e3Bb3AYWMTENHNS BUHT, AOKATO OT
oTBOpa noTeye donymd, cx. 8.

3a fga ce npegoTBpaTH OMacHOCTTa OT
yBpesxgaHUsi Ha Xxopa WU/ MoTopa Uan
KOMIMOHEHTHM OT usnusawyns ¢paymg, aa ce
BHMMaBa C rocokaTa Ha OTBOpa 3a
obe3BBb3gywaBaHe. OcobeHo npu MHCTa-naymum,
KbgeTo ¢hayngs T e ropewy, ga ce rapaHTUpa
HeJormnyckaHeTO Ha OMacHOCT OT U3rapsiHe.

KoraTo Tpb60npoBOAbLT e HambiHeH ¢ doAyua, CNMpaTenHUAT KpaH
Ha HamopHaTa CTpaHa Ha nomnaTa 6aBHO fa Ce OTBOPM HaMbIIHO.

Ako rnopaguv orpaHn4eHue Ha Aebuta, nomnata e
U3MNbJ/IHEHa C MOTOpP C Mo-mMaJika MOLYHOCT, Aa ce
rapaHTupa Tasun CTOUHOCT Aa He 6'b,qe

HafBulUeHa. B npoTuBeH ciiy4ar MOTOPBT ce
BHumaHue
npeTtoBapsa.

Mosxke €BeHTYyaJIHO fa ce n3mMepu pasjinkata B
HasnsaraHeTo, 3a fa ce yCTaHOBU, fgain
HasaraHeTo He e rpekKkasieHo HUCKO.

ﬂpl/l HYy>XAa da Cce 3aMmepn KOHCyMMpaHaTa MOWHOCT Ha MOTOpa W Aa
Ce CpaBHW C HOMWHanNHaTa CTOMHOCT Ha TabenkaTa Ha MOTOpa.
CI'IVIpaTeJ'IHMﬂT KpaH Ha HanopHaTa CTpaHa Ha nomMmnaTta fda ce
Apocenmpa Taka, 4e KOHCYMUPaHUAT TOK Aa CbOTBETCTBA Ha
JaHHUTe oT TabenkaTa Ha MOTOpPa.

8.4 HecTtoTa Ha BK/lOYBaHe
moTopu fo 4 kBT:  makc. 100 BKntoYBaHMS Ha vac.

OCTaHannTe

MOTOpPWU: Makc. 20 BKNOYBAHMS Ha Yac.



9. NMogapbXxkKa

lpegu 3ano4ysaHe Ha paboTu o nogapbXXKKa U
PEMOHT, nomMraTta HeripeMeHHO fa ce crpe oT
paboTa, ga ce U3K/IO4YM OT 3aXpPaHBAHETO U ga ce
rapaHTupa, 4e Hama fga 6bge BK/IoYeHa.
N3nbnHeHneTo cTaBa camo oT cneymnannct!

9.1 Cma3BaHe
[TomnaTa He ce Hy>X[aae OT creunaliHa nogapboKKa.

[pn NoOMMNKM, KOUTO Ca M3MNpasHeHW 3a NO-AbNbI Nepuod OT Bpeme,
6u TpsbBano Aa ce BNPbCKAT HAKOMKO Kanky CUANKOHOBO Macio Ha
Bana 1 KynnyHra. Taka ce npefoTBpaTsaBa OnacHOCTTa OT
3anenBaHe Ha yNIbTHABALUMTE MOBbPXHOCTM.

CeaneTe 3awwmMTaTa Ha KymnayHra.
MoTopeH narep:

romnuTe CTaHgapTHO Ce JOCTaBAT C MOTOpW He3 HuMnen 3a
CMasBaHe, Taka ye flarepuTe Ha MOTOPA He Ce HyXAaaaT oT
NoAApPbXKKa.

AKO nomnaTa uma MOTOpP C HMMEeN 3a CMa3BaHe, fa ce AO0CMa3Ba C
BMCOKOTeMnepaTypHa rpec Ha JInTneBa OCHOBaA.

9.2 OcTupaHe Ha nomneHusa Ban

Ako MOTOPBT € CBaJieH Npu MOHTaX U1 no Bpeme Ha PeMOoHT, cnefj
NMOBTOPEH MOHTAX BaJibT Ha NoMnaTa TpﬂﬁBa Ha ce CTnpa, KakTo
cnenBa:

BunkaTa 3a t0OCTUpPaHe Cce ocaoboxnaaa N NeMOHTKpPa C WeCTOCTEH.
BbTpelueH WecToCTeH ce NoCTaBa Ha KynnyHra. KynnyHrsT,
pecneKTBHO BanbT Ce NoBAMUraT C OTBEPTKa (I'IO NMOCOKa Ha
mMoTopa), cx. 9.

Cx. 9
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BunkaTta ce noanbxBa NoA KynnyHra 1 ce cnycka (no nocoka Ha

nomnaTa), cx. 10.

Cx. 10
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BbTpelwHnaT WecToCcTeH Ha KynnyHra ce HaTara ago 5 Nm (0,5 kpm)
lpoBepeTe panu pasCcTOSHNETO MeXAY ABETE MONOBUHM Ha
CbeAuHNTens OT ABeTe CTPaHu e efHaKBo.

BbTpelHnTe WeCcTOCTeHN ce HaTAraT Nno ABOWKM (OT efjHa CTpaHa)
[0 NOCOYEHWS NO-A0NY MOMEHT Ha HaTaraHe, cx. 11.

B'premeH ecTocTeH MomeHT Ha HaTAraHe

M6 x 20 13 Nm (1,3 kpm)
M8 x 25 31 Nm (3,1 kpm)
M10 x 25 62 Nm (6,2 kpm)

Cx. 11

TMOO0 3742 0994

OTCTpaHeTe BUIKaTa 3a OCTUPAHE U 5§ 3aTerHeTe.
MOHTUpanTe 3almMTaTa Ha KynyHra.

10. 3awuTa OoT U3mMpb3BaHe

AKO MOMMaTa He Ce Non3Ba NPOABLIKMTENHO Bpeme, TpsbBa Aa ce
U3MNpasHu.

3a Aa ce M3npasHW NomnaTa ce OTBMBa 00€3Bb3AYWNTENHUS BUHT 1
ce cBang npobkaTta, cx. 12.

3a fa ce npegoTBpaTH ONacHOCTTa OT
YBpeXXgaH!Us Ha Xxopa uiu MoTopa uiam
KOMIMOHEHTHU OT n3nusaiyns ¢payug, ga ce
BHMMaBa C rocokaTa Ha 0TBopa 3a
obes3Bb3gywaBaHe. OcobeHo npu MHCTa-naymm,
KbgeTo ¢hyngsLT e ropewy, a ce rapaHTmpa
HefornyckaHeTo Ha OMnacHOCT OT U3rapsiHe.

Cx. 12

TMOO0 6328 3395

06e3Bb3ayWnT-

enHa npobka
Obe3Bb3gywmMTeNnHaTa Nnpobka ce MOHTMPa NOBTOPHO efBa, KoraTo
nomnaTa OTHOBO LUe Ce NyCHe B JencTBue.
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11. Nperneg Ha noBpeguTe

ﬂpe,qu Ha4aJ/loTO Ha CepPBU3HU paboTn, nomMmnara Tpnbsa Aa e U3KJ/IloYeHa, KOHTaKTbT fa ce n3Bagu ot Mpexxxarta, 3a
Aa ce npegoTBpaTvN €BeHTyaJ/IHO MOBTOPHO BKJ/IKOYBaHe.

AedbekTn

PuuunHa

1.

MNMomnaTa He paboTu, KoraTo ce
BKJIIOYM

Q

ce

HIMa TOKOMOAaBaHe
M3ropenu npegnasnTen

B) 3ajencTBana 3awmTa Ha MoTopa
r)  KOHTaKTW unn 606MHa Ha BKIHOYBALWOTO YCTPOMCTBO Ca AedpeKkTHM
0) npeanasuTens Ha ynpasneHneTo e aedpekTeH
e) fedpekTeH MoTOp
2. MoTOopbT U3KMOYBa BegHara cnej a) wvsropsin npeanasuTen
BKJIlOYBAHE 6) MOTOpHa 3aWmTa NN KOHTaKTU - fedPeKTHM
B) Hepgobpa mnu gedpekTHa kabenHa Bpb3ka
r) HamoTKa Ha MOTopa-aedpekTHa
0) MexaHu4Ho bnokupana nomna
e) 3amTaTa Ha MOTOpPa € HaCTPOeHa MHOIO HWUCKO WM B rpeLleH AnanasoH
3. 3awuTaTa Ha MOTOpa MOHSKOra a) 3awmTaTa Ha MOTOpa € HaCTPOeHa HUCKO
M3KMNo4YBa 6) 3axpaHBaLOTO HaNpeXeHne BPEMEHHO € MHOMO HUCKO UM BUCOKO
B) pasnukaTa B HansraHeTo Haj NoOMMaTa € MHOro HUCKO, BUXTe pasgen 8.3 BkiwouysaHe Ha
romnarta
4. 3awuTtaTa He e cpaboTuna, HO a) nposepeTeT.1a, 6,1, Ooune-
nomnata He paboTu
5. MouwHocTTa Ha nomnaTa e a) TeceH 3acMmykBally Tpbbonposos
HemnoCTOsHHA 6) 3ambpceH 3acMmykBall Tpbbonposoa/nomna
B) MomnaTa 3acMykBa Bb3fyX
6. [omnaTa paboTw, HO He M3nNommnBa a) 3anylWweHu OT HeYUCTOTMM 3aCMyKBaL TpbOoNpoBoa/noMna
BOAa 6) ©6nokvpan neToBW/Bb3BPATEH KilanaH B 3aTBOPEHO MONOXeHue
B) HeynnbTHeH 3acMykBaLl TpbHonNpoBsos
r) Bb3Ayx B 3acMykBaly Tpbbonposog/nomna
[) MOTOPbT Ce BbPTM B NOrpeLHa nocoka
7. Cnep v3kno4YBaHe noMnaTta ce BbPTU B | a) HeynnbTHEH 3acMykBaly Tpbbonposoa
NPOTMBOMOMOXHA NOCOKa 6) nedpoekTeH NeToBW MM Bb3BpaTeH KnanaH
B) ©Onokupan neToBw/Bb3BpaTeH knanaH B OTBOPEHO MM YaCTUYHO OTBOPEHO MONTIOXEHMe
8. He pobpo BanoBo ynnbTHeHWe a) MOrpeLHo NocTaBsHe BbB BMCOYMHA Ha Bana
6) pedekTHO ynabTHEHME Ha Bana
9. UWywmose a) KaBuTauus B nomnaTa
6) nomnaTa TpyAHO BbPTW, MOpaan HEMPaBUITHO MOMOXeHWe Ha Bana
B) PexwuMm Ha paboTa C yecToTeH npeobpaslyBaTen
— BUXTe pasgen 7.1 Pexum Ha paboTa C yecToTeH rpeobpasyBaTers
— pPe30HaHC B MHCTanaumsTa
r)  4yXAo Tano B noMnaTta
10. MomnaTa paboTu NOCTOSHHO (Baxu a) BWCOKA HACTPOWMKa Ha HaNsraHeTo 3a M3KoYBaHe
Camo 3a Momnu ¢ aBTOMaTUYHO BKN./ 6) KOHCymauWsiTa Ha BoAa e No-BMCOKA OT 04YaKBaHOTO
13K) B) HeynmbTHEH HarnopeH Tpbbonposog
r) rpellHa Nocoka Ha BbPTEHe Ha nomnaTa
) TpbboNpoBOAM, BEHTUAM UM CUTO BROKMPAHM OT HEYUCTOTUN
e) [nedpekTmpany eBeHTyalHO M3M0N3BaHN ypeam 3a BKI1./U3K.
11. MpekaneHo NpoabIXMTENHa paboTa a) BWCOKA HACTPOWMKa Ha HaNsraHeTo 3a WM3KoYBaHe
(Ba>ku 3a NOMMNK C aBTOMAaTUYHO BKI1./ 6) TpbOHONPOBOAW, BEHTUAM UK CUTO OBNOKMPAHW OT HEYUCTOTUM
n3Kn) B) 4aCTWMYHO 3arnylleHa unu C oTnaraHus nomna
r) KOHCyMauusiTa Ha BoAa € Mo-BMCOKA OT O4aKBaHOTO
0) HeynnbTHEH HanopeH Tpbbonposos
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12. CepBus
12.1 Heno4yuncreHu nomnun

AKo rommnaTa e U3rosi3BaHa 3a U3rTIOMIBaHETO Ha
BpegHU 3a 34paBeTo hayman, Ta ce
KBa/mghmuympa KaTo 3aMbpCeHa.

B TO3n cnyyan npu cepBusmpare TpsbBa fa MMa TOYHM [JaHHK 3a
donyvpa.

[Mpn eBeHTyanHo nckaHe 3a cepsusupare MNMPEOV ekcneamumns Ha
nomnata TpsbBa Aa ce cebpxeTe ¢ [PYHOOOC. TpsbBa aa vma
nHdoopmaums 3a donynaa, Tbii kaTo B NnpoTmseH ciydan MFPYHAOOC
MOXe Aa OTKaxe NpueMaHeTo Ha nomnaTa.

EBEHTYanHo Bb3HWKHaNWTE pasxoam No ekCcneauumsaTa ca 3a cMeTKa
Ha m3npataya.

12.2 Pe3epBHU YacTU/NpUHaAANEXHOCTHU

O@pbmame cneunanHo BHMMaHMe, 4Ye HeoCTaBeHM OT HacC
pe3epBHN HaCTW N NPUHAANEeXHOCTN He Ce NpoBepsaBaT OT HAaC U He
HOCKMM OTIrOBOPHOCT.

BrpaxnaHeTo /WA 3NON3BAHETO Ha MOA0OHM npoayKTn 6u morno
npwn onpepeneHyn cnyydn fa nosimsge HeratTBHO BbPXY
KOHCTPYKTMBHO 3afafeHnTe KadyeCTBa Ha NomMnaTta U aa rm BnoLwn.

3a WweTu, NPon3TeKNN OT U3MON3BaHe Ha HEOPUrMHAITHU pe3epBHU
yactu n okomnnekToBka MPYHADOC He HOCK HMKakBa OTrOBOPHOCT
N rapaHumns.

MoBpeau, KOUTO He MOraT Aa Cce OTCTPaHAT CaMOCTOATENHO,
TpsibBa Aa ce OTCTpaHsBaT B cepBm3a Ha PYHO®OC mnn
0TOPU3MPaHK CneymanmsmpaHin prupmu.

Mpwn noBpeaa, Mong Noco4eTe TOYHO OMUCaHMe, 3a Aa MOXe
HalMAT CepBM3eH TEXHWK Aa Ce MOArOTBU U [ia B3eme
HeobxoaMMWTe My pe3epBHU HacTw.

TexHNn4eCcknTe AaHHM 3a MHCTaNaumsaTa BUXKTe OT TabenkaTa Ha
nomMnaTa.

13. N3uncnaBaHe Ha MMHUMAaNHUA Hanop Ha
nogaBaHe

HeobxoanMmnaT MUHMManeH Hanop Ha nodaBaHe “H" B M.B.CT. 3a
HefJonyckaHe Ha KaBUTaLMg B NMomMmnaTa ce U34mcigaBa no cnegHus
HaYWH:

H=ppx 10,2 = NPSH — H; — H, — H,
Pb = roka3aHneTo Ha bapomeTbpa B bapoBe (eBeHTyanHo
Moxe aa e 1 6ap).
B 3aTBOpPEHM CUCTeMM Ce NMOCOoYBa HansraHeTo Ha
cncTemaTa B bapose

NPSH = Net Positive Suction Head (B kpuBaTa Ha NPSH Ha cTp.
87 MOXe fa ce BUAM Makc. ebuT, KOMTO MoXe Ja
AOCTUrHe nomnaTa.) Makc. aebuT 3a oTaenHUTE NOMMIK
He 6uBa Ja HaABWLABa NOCOYeHWTe Ha CTp. 86

CTOMHOCTMW.

Hs = 3arybu npu TpueHe B 3aCMyKBaluMs TpbboONpoBos B
M.B.CT.

Hy = HamnopHa BMCOYMHA Ha NapaTa, BUX. CTP. 86.

t,,= TemnepaTypa Ha cpepaTa.
He = ponbiHWTenHa npnbaska 3a curypHocT = 0,5 M.B.CT.
AKO M34MCNeHnaT Hanop “H"” e nonoxuTeneH, nomnaTa Moxe fa
paboTu C BUCOYMHA Ha 3aCMykBaHe Makc. “H"” M.B.CT.

AKO M34mncneHnsaT Hanop “H” e oTpuuaTeneH e HeOOXOANM Hanop
Ha Bxofa MUH. “H"” M.B.CT. M3uncneHnaT Hanop TpsbBa aa e BMHaru
HanuuyeH no BpemMe Ha paboTa.

NPUMEP:

pp =1 6ap

nomna Tun: DNP 50-200, 50 Xu.

[ebuT: 70 w3/y.

NPSH (B3eT oT cTp. 89): 2,5 M.B.CT.

H¢ = 3,0 m.B.CT.

TemnepaTypa Ha cpepaTa: +90°C.

H, (B3eT oT cTp. 86): 7,2 M.B.CT.

H=ppx 10,2 = NPSH — H¢ - H, — Hg [m.B.CT.].
H=1x102-25-30-7,2-0,5=-3,0 M.B.CT.
ToBa 03Ha4aBa, Ye e HeobX0AMM Hanop Ha BXOAa Mo Bpeme Ha
paboTa 3,0 M.B.CT.

ToBa OTroBaps Ha HansraHe:

e 3,0x0,0981 =0,30 bapa.

e 3,0x9,81=29/4«Pa.

14. N3xBbpnaHe

To3un NpPoAYKT, KaKTO U 4aCTn OT Hero Tpﬂ@Ba [a Ce U3XBbPNAT, B
CbOTBETCTBME C USNCKBAHMUATA 3a OMa3BaHe Ha OKOJIHaTa cpefa.

1. 3a Ta3u uyen fa ce yCTaHOBW BPb3Ka C MECTHUTE UM HaCTHN
CAPY>XeHMS MO YncToTaTa.

2. B cnyyan, ye nogobHa opraHmsaums He CblyeCcTBYBa, UK ce
OTKaxe NpuemMaHeTO Ha M3MOJfi3BaHWTE B MPOAYKTa MaTepmany,
NPOAYKTBHT MM eBEHTYaNHWUTE ONAaCHW MaTepuanu MoraT fa ce
[OCTaBAT 4O Han-6M3KOTO APY>XKECTBO MM 3aBOA Ha
FPYHO®OC.

®upmaTa Cv 3anasBa NPaBOTO Ha TEXHWUYECKM MPOMEHMN.
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1. Bezpecnostni predpisy

1.1 VSeobecné

Tento provozni a montazni predpis obsahuje zasadni pokyny,
kterych je nutno dbat pfi instalaci a zabudovani, provozu a
udrzbé ¢erpadla. Proto je bezpodmine¢né nutné, aby se s nim
seznamil montér a prislusny odborny personal/provozovatel.
Tento provozni a montazni ndvod musi byt trvale k dispozici v
misté zabudovani ¢erpadla.

Tento provozni a montazni predpis se vztahuje na typy
¢erpadel DNM a DNP s motory GRUNDFOS MG nebo MMG.
U jinych motorl je nutno si uvédomit, Zze aktualni motorické
udaje se mohu od dat uvedenych v téchto predpisech
odchylovat.

Je nutno dbat nejen bezpecénostnich pokyntli uvedenych v této
stati “Bezpecénostni pokyny”, nybrz i zvlastnich pokyn, které
jsou uvedeny v ostatnich ¢astech téchto provoznich a
montaznich predpisu.

1.2 Oznaceni pokyna

Bezpecnosti pokyny uvedené v tomto
montaznim a provoznim predpisu, jejichz
nedodrZeni miazZe zptsobit ohroZeni osob, jsou
zvlast’ oznaceny vseobecnym symbolem
nebezpeci “Bezpecnostni znak podle DIN
4844-W9”.

Tento symbol je uveden u bezpecnostnich
pokyni, jejichZz nedodrZzeni mizZze mit za
nasledek ohrozZeni zarizeni a jeho funkci.
Pod timto znakem jsou uvedeny rady a
pokyny, které ulehcuji praci a zajist’uji
bezpecny provoz cerpadla.

Pokyn

Pfimo na zafizeni umisténé pokyny, jako napf.:
o Sipka sméru otadek
e Oznaceni otvoru pro zavodnéni

musi byt bezpodmineéné dodrzovany a udrzovany v dokonale
CiteIném stavu.

1.3 Kvalifikace a Skoleni personalu

Personal uréeny k obsluze, udrzbé, inspekci a montazi musi
byt pro tyto prace vyskolen a musi mit odpovidajici kvalifikaci.
Rozsah zodpovédnosti, pfislusnosti a dozor nad personalem
musi byt provozovatelem presné stanoven.

1.4 Rizika pri nedodrzovani bezpec¢nostnich
pokyni

Nedbani bezpecnostnich pokynti mize mit za nasledek jak

ohrozeni osob, prostredi, tak i zafizeni. Zanedbani

bezpecnostnich pokynd muze vést i k zaniku narokl na

nahradu skody.

V konkrétnich pfipadech miize mit zanedbani bezpec¢nostnich

pokynl za nasledek napf.

e selhani dalezitych funkci zafizeni

e selhani predepsanych metod udrzby a obsluhy

e ohrozeni osob elektrickymi a mechanickymi vlivy.

1.5 Dodrzovani bezpec¢nostnich predpist

Je nutno dodrzovat bezpe€nostni pokyny uvedené v tomto
montaznim a provoznim navodu, existujici narodni predpisy k
zabranéni nehod a rovnéz vnitini pracovni, provozni a
bezpecnostni predpisy provozovatele.

1.6 Bezpecnostni pokyny pro provozovatele a
obsluhu
e P¥i provozu zafizeni nesméji byt odstrariovany kryty
pohybuijicich se ¢asti.
¢ Nutno vyloucit nebezpeci ohrozeni elektrickym proudem
(podrobnosti k tomu viz napf¥. v predpisech VDE a
predpisech mistnich elektrorozvodnych podniku).



1.7 Bezpecnostni pokyny pro prace udrzbarské,
inspekéni a montazni

Provozovatel musi zabezpedit, aby veskeré opravy, inspekéni

a montazni prace byly provedeny autorizovanymi a

kvalifikovanymi odborniky, ktefi jsou na zakladé podrobného

studia dostate¢né s timto montaznim a provoznim navodem

obeznameni.

Veskeré prace na ¢erpadle se zadsadné provadéji za klidu. V

montaznim a provoznim predpisu uvedeny postup uvadéni do

klidu musi byt bezpodmine¢né dodrzen.

Bezprostiedné po ukonéeni praci musi byt vSechna

bezpeénostni a ochranna zafizeni uvedena v ¢innost.

Pred opétnym uvedenim do provozu je nutno dodrzovat

pokyny a zasady uvedené v odstavci 8.3 Spusténi ¢erpadla.

1.8 Svévolna prestavba a vyroba nahradnich dila

Provadéni prestavby a zmén konstrukce na ¢erpadle je
pfipustné pouze po pfedchozi konzultaci s vyrobcem. Pouze
originalni ndhradni dily a vyrobcem autorizované pfislusenstvi
zarucuji bezpeénost.

Pouziti jinych dilt a ¢asti mize mit za nasledek zanik
odpovédnosti za nasledky z toho vyplyvajici.

1.9 Nedovolené zpisoby provozu

Provozni bezpe¢nost dodanych ¢erpadel je pfi pouzivani
zaru¢ena pouze dodrzovanim a zachovavanim ustanoveni
odstavce 4. Udel pouZziti tohoto navodu k montazi a obsluze.
Mezni hodnoty uvedené v kapitole Technicka data nesméji byt
v zadném pripadé prekroceny.

2. Rozsah dodavky a transport

2.1 Rozsah dodavky

Cerpadla jsou vyrobcem dodavana v tigelovém obalu s
dfevénym dnem, ktery je m.j. vhodny pro pfepravu pomoci
vidlicového zdvizného voziku.

Kromé ¢erpadla do rozsahu dodavky patti:

U vSech Tyto montazni a provozni predpisy a

typa: zavéSovaci oka pro motory od 4 kW

U prislu- Cerpadla s motory do 7,5 kW vé. se dodavaji s
Senstvi: konzolou.

Cerpadla s motory od 11 kW se dodavaji s
patkovym motorem a pfidrznymi kolejnicemi.

2.2 Transport

Zavésna oka dodadvana u velkych motord
Cerpadel (od 4 kW) nesmi byt pouZivana ke
zvedani celého ¢erpadla napr. jefrabem nebo
kladkostrojem.

Cerpadlo s motorem Ize zvedat pomoci nylonovych fement a
hakd, viz obr. 1.

Obr. 1
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Pro ekologii.........

Jisté mate pochopeni pro to, Ze se pri
dodavce nelze obejit bez transportniho obalu.

t Pomahejte prosim chranit nase Zivotni
prostredi a pouZité materialy dle predpisi

zlikvidujte nebo znovu pouZijte.

3. Typovy kli¢
Viz typovy Stitek ¢erpadla.

DNM 100 65 200 210 X-X-X-XXXX
|

Stavebni fada

DNM: 4-pélovy motor
DNP: 2-pélovy motor

Jmenovita svétlost,
saci hrdlo (DN)

Jmenovita svétlost,
vytlaéné hrdlo (DN)

Jmenovity priimér obézného kola (mm)

Aktudlni primér obézného kola (mm)

Kéd provedeni ¢erpadla

Kod pripojeni pripojky

Kéd materialu

Koéd ucpavky hridele a pryzovych ¢asti cerpadla

3.1 Primér obézného kola

Primér obézného kola muze byt pfizpusoben provozni
potiebé dle prani zakaznika. Znamena to, Ze aktualni priimér
obézného kola se lisi od priiméru standardniho, uvedeného v
prodejnich katalozich, datovych listech atd. a na strané 84
tohoto predpisu.

Aktudlni primér obézného kola je uveden na typovém Stitku
Cerpadla.

4. Ucel pouziti
Jednostupriova monoblokova ¢erpadla GRUNDFOS fady DNM
a DNP jsou vhodna pro nasledujici oblasti pouziti:

e cirkulace v topnych zafizenich v¢. dalkového vytapéni

e cirkulace ve vétracich a klimatiza¢nich zafizenich

e cirkulace a doprava kapaliny v zafizenich s chladici vodou
v€. chladicich vézi

e doprava a zvySeni tlaku v zafizenich pro zasobovani vodou

e cirkulace, doprava a zvyseni tlaku v priimyslovych
zafizenich.

4.1 Dopravovana media

Cista, Fidka, neagresivni a nevybusna media bez pevnych
nebo vlaknitych ¢astic. Dopravované médium nesmi chemicky
napadat konstrukéni material ¢erpadla.

Pokud ma ¢erpadlo dopravovat kapalinu s hustotou a / nebo
viskozitou rozdilnou od hustoty a/nebo viskozity vody, pak je
nutno zajistit, aby zménénému hydraulickému vykonu
Cerpadla odpovidal i vykon motoru.

O-krouzky a tésnéni hiidele musi byt voleny v souladu s
dopravovanym médiem.

Pfi dopravé upravované vody s teplotou nad 80°C a obsahujici
pfimési mlze byt za tc¢elem vylouceni koroze zafizeni,
usazovani vapenatych slozek, atd. pouzito zvlastni tésnéni
hfidele (napf. v topnych a klimatiza¢nich systémech).

U topnych zafizeni je nutno dodrzet kvalitu vody dle VDI 2035.
V ptipadé dopravy médii obsahujicich glykol mize nastat
nutnost pouziti jiného tésnéni hridele.

V pfipadé nutnosti podrobnéjSich informaci kontaktuje
zastoupeni firmy GRUNDFOS.
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5. Technicka data

5.1 Teplota okoli
Max. +40°C.

5.2 Teplota cerpané kapaliny

-15°C do +140°C.
Maximalni teplota ¢erpané kapaliny, ktera je odvisla od
zvoleného druhu tésnéni hfidele ¢erpadla, je uvedena na
typovém stitku ¢erpadla.
Téleso ¢erpadla je zhotoveno z litiny GG25.

Je nutno dbat na to, aby v mistnich provoznich

podminkdch byla zajisténa redukce pripustné

teploty ¢erpané kapaliny na +120°C.

5.3 Maximalni pripustny provozni tlak

Do +100°C: max. 1,6 MPa (16 bart).

Pfi +140°C: max. 1,0 MPa (10 bart).

Upozornéni: Maximalni provozni tlak je odvisly od teploty
dopravovaného média.

Mezni hodnoty tlaku a teploty nesméji byt prekroceny.
Obr. 2

15 0 20 40 60 80 100 120 140 °C
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5.4 Minimalni natokova vyska

Podle NPSH kfivky (viz strana 87 - pozor, stranu nutno oznagit
dle ¢eské verze) + rezerva jistoty min. 0,5 m vodniho sloupce.
Vypocet minimalni natokové vysky - viz stat pod bodem 13.

5.5 Maximalni natokova vyska

Skutecny tlak na saci strané ¢erpadla + nulovy tlak ¢erpadla
musi byt vzdy nizsi nez maximalné pripustny provozni tlak.
5.6 Minimalni pratok ¢erpadla

Cerpadlem musi stale protékat minimalni dopravované
mnozstvi, které nesmi byt mensi jak 10% pratoku v nejlepSim
bodé ucinnosti.

Pritok a dopravni vyska v bodé nejlepsi t¢innosti jsou
uvedeny na typovém S$titku ¢erpadia.

5.7 Maximalni priatok ¢erpadla

Maximalni pritok nesmi prekroéit hodnoty uvedené pro
jednotliva ¢erpadla, viz strana 86, v opaéném pfipadé nastava
nebezpeci kavitace a pretiZeni.

5.8 Elektrické udaje

Viz typovy Stitek motoru.

5.9 Rozméry a hmotnost
Viz strana 84 a 85.
Viz nalepka na obalu.

Rozmeéry:
Hmotnost:

5.10 Hladina zvuku
Viz tabulka na str. 83.
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6. Montaz

6.1 Zabudovani

Cerpadlo je nutno zabudovat v mrazuvzdorné, dobfe vétrané
mistnosti.

U zarizeni k dopravé horkého média je nutno
zajistit, aby osoby ani nahodné nemohly prijit
do styku s horkym povrchem zarizeni.

Pro provadéni kontroly a v pfipadé opravy je nutny minimalni

volny prostor:

Vertikalni poloha:

e U cerpadel s motory do 4 kW véetné je nutny volny prostor
300 mm nad motorem, viz obr. 3.

e U cerpadel s motory od 5,5 kW zde musi byt moznost
postaveni kladkostroje - nutno zajistit pfi stavebnim feseni,
viz. obr. 3.

Montazni vyska: nejméné 1 m.

Obr. 3

0.25 -4 kW

Sl

300 mm

5.5-30 kW
Horizontalni poloha

e U Cerpadel s motory do 4 kW v¢etné je nutny volny prostor
300 m za motorem, viz obr. 4.

e U cerpadel s motory od 5,5 kW je nutny volny prostor 300
mm za motorem a musi zde byt moznost postaveni
kladkostroje - nutno zajistit pfi stavebnim feSeni - obr. 4.
Montazni vyska: nejméné 1 m nad motorem.

Obr. 4
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U motortd od 4 kW se zavésnymi oky mohou byt tato pouzita
pouze ke zvedani hlavy motoru (motor, hlava a obézné kolo).

Zavésna oka nesméji byt pouzivana ke zvedani
Pozor . <
celého cerpadia.

6.2 Pripojeni

Sipky na krytu &erpadla ukazuji smér proudéni média.
Cerpadla mohou byt vzhledem k poloze hfidele motoru/
¢erpadla zabudovana ve vSech polohach mezi polohou
vertikalni a horizontalni, ale motor se nesmi nachazet dole. Viz
obr. 5.



Obr. 5
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Doporucuje se zabudovat uzaviraci ventily pred a za
¢erpadlem. Tim se vylouéi nutnost vyprazdnéni celého
systémy v pripadé poruchy nebo opravy ¢erpadla.

Montazni délky ¢erpadel a pfirubovych pfipojl jsou uvedeny
na obr. B a C a na strané 85.

6.3 Zakladové desky a upevnéni zakladi

Cerpadla s motory do 7,5 kW vé. se dodavaiji s konzolou k
uchyceni ¢erpadla (zakladové Srouby: M12), viz obr. B na
strané 85.

Tato konzola mGze byt montovana v riznych polohach, viz
obr. A na str. 85.

Cerpadla s motorem od 11 kW se dodavaji s patkovym
motorem (zakladové Srouby: M16), viz obr. C na str. 85.

Pozadované rozméry jsou uvedeny v tabulce na strané 84.
Cerpadlo musi byt usazeno na zdéném, popt. litém zakladé.

6.4 Primé zabudovani do potrubi

Cerpadla s motory do 11 kW vé. mohou byt zapojena pfimo do
elasticky uchyceného potrubi, obr. 6.

Obr. 6

-
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U tohoto zplsobu zabudovani nelze pouzit kompenzatory.
Aby byl zaru¢en bezhluény provoz, musi se potrubi upevnovat
do sériové dodavanych objimek.

6.5 Potrubi

Cerpadlo musi byt v potrubi zabudovano bez pnuti tak, aby
sily vyvozované potrubim neovliviiovaly negativné funkci
Cerpadla.

Predpoklada se, Zze potrubi je spravné dimenzovano ve vztahu
k predpokladanému pritokovému tlaku ¢erpadla.

Potrubi je nutno montovat tak, aby se v sacim potrubi nemohl
hromadit vzduch, obr. 7.

Obr. 7
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6.6 Obtok (Bypass)

Cerpadlo nesmi pracovat proti uzavienému
uzaviracimu ventilu v tlakovém potrubi,
protoZe z toho vyplyvajici zvyseni teploty a
vyvin pary ma za nasledek poskozeni

Cerpadla.
K zabranéni tohoto nebezpeci musi cerpadlem

protékat minimalni pritok rovnajici se 10%
maximalniho dopravovaného mnoZstvi. Toto
zajisti instalace obtoku k nadrzi na tlakové
strané cerpadla.
Pratok a dopravni vyska v nejlepsim bodu uc¢innosti jsou
uvedeny na typovém Stitku ¢erpadia.

7. Elektricka pripojka
Elektrickou pfipojku musi provést odbornik v souladu s
mistnimi pfedpisy a normami CSN.
Pred odstranénim vika svorkovnice a pred
kazdou demontazi ¢erpadla musi byt napajeci
napéti na vSech polech bezpodminecné
vypnuteé.
Cerpadlo musi byt zajisténo po stavebni
strance a napojeno na externi spinac.
Je nutno dbat na to, aby dodavany elektricky proud souhlasil
s elektrickymi udaji uvedenymi na typovém Stitku.
Jednofazové motory GRUNDFOS maji zabudovan
termospina¢ a nepotrebuji proto motorovou ochranu.
Trifazové motory GRUNDFOS musi byt chranény spinacem
motorové ochrany.
Vsechny trojfazové motory GRUNDFOS MG a MMG od 3 kW
maji zabudovany termospina¢, TP 211. Viz navod ve
svorkovnici motoru.
Svorkovnice se mlze otocit o 90°C. Nutno odstranit ochranu
spojky. Spojka se nesmi demontovat.
Srouby, které drzi pohromadé ¢erpadlo a motor odstranit,
motor natocéit do pozadované polohy, znovu nasadit Srouby a
pevné dotahnout.
Znovu nasadit ochranu spojky.
Elektricka pfipojka se provede dle schématu zapojeni
umisténého na viku svorkovnice.
Pred uvedenim do provozu musi byt cerpadlo

naplinéno dopravovanym médiem a

odvzdusnéno.

7.1 Provoz s frekvenénim méniéem otacek

Motory GRUNDFOS:

VSechny tfifazové motory GRUNDFOS mohou byt napojeny na

frekvenéni ménic.
Frekvenéni ménic¢ mizZe v zavislosti na typu
zpiusobovat zvyseny hluk motoru. Kromé toho
miZe byt motor vystaven vysokym napétovym
Spickam zpidsobenym ménic¢em frekvence.
Motory GRUNDFOS typu MG 71 a MG 80,

stejné jako MG 90 (1,5 kW, 2-pdlové) pro
pracovni napéti do 440 V vcetné (viz typovy
Stitek motoru) musi byt mezi pripojovacimi
zdirkami chranény proti napétovym spickam
pres 650 V (spickova hodnota).
Ostatni motory GRUNDFOS MG a MMG musi
byt chranény proti Spickam pres 850 V.

Z toho vznikajici poruchy, tzn. jak hluk, tak zaroven i Skodlivé

napétové Spicky, mohou byt odstranény zabudovanim LC-

filtru mezi ménic frekvence a motor.

Jiné motory:

Spojte se s firmou GRUNDFOS nebo s

vyrobcem motoru.
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8. Uvedeni do provozu

Pred uvedenim do provozu musi byt ¢cerpadlo

bezpodminecné naplnéno dopravovanym

médiem a odvzdusnéno.

8.1 Zavodnéni

Uzaviené systémy nebo oteviené systémy, ve kterych je

pretlak na saci strané cerpadla:

Uzaviraci ventil na tlakové (vystupni) erpadla uzavfit a povolit

odvzdusnovaci Sroub v hlavé ¢erpadla, viz obr. 8.
Aby se zabranilo nebezpeci ohroZeni osob
nebo poskozeni motoru nebo jinych casti
vystupujicim médiem, je nutno dbat na polohu
odvzdusriovaciho otvoru. Zvlasté u zarizeni
Cerpajicich horka média je nutno predejit
moznosti opareni.

Obr. 8

odvzdusnovaci
Sroub

:

Uzaviraci ventil v sacim potrubi pomalu otevirat, dokud
médium nevytéka z odvzdusnovaciho otvoru.

TMO0O0 6327 3395

Odvzdusnovaci otvor utahnout a zcela otevfit uzaviraci ventil/y.
Oteviené systémy, ve kterych je hladina média pod urovni
saciho hrdla ¢erpadila.

Nez dojde k uvedeni ¢erpadla do chodu, musi byt saci potrubi
a ¢erpadlo naplnény dopravovanym médiem a odvzdusnény.
Uzaviraci ventil na tlakové strané ¢erpadla uzavfit a uzaviraci
ventil na saci strané zcela otevfit. Povolit odvzdusnovaci
Sroub. Poté demontovat zatku v pfirubé ¢erpadla (v zavislosti
na poloze ¢erpadla). Saci potrubi a ¢erpadlo napoustécim
otvorem napliiovat médiem, dokud nejsou zcela naplnény.
Zpétné nasroubovat zatku a pevné dotahnout, pevné utahnout
odvzdusnovaci Sroub.

Saci potrubi mlze byt event. pfed montazi ¢erpadla z ¢asti
naplnéno a odvzdusnéno. Je i mozno zabudovat napajeci
zafizeni pred ¢erpadlo.

8.2 Kontrola sméru otacek
Pfed kontrolou sméru otac¢ek musi byt ¢erpadlo naplnéno
dopravovanym médiem.
Kontrolu sméru otaceni provadéjte bez
demontaze motoru, nebot’ po oddéleni spojky
Pozor . . L
by pak bylo tieba znovu provést vyrovnani
hridele ¢erpadla.
Spravny smér otaceni je vyznacen Sipkou na hlavé €erpadla a
na viku ventilatoru motoru. Z pohledu ventilatoru se musi
cerpadlo otacet proti sméru hodinovych ruci¢ek (vlevo).
Cerpadlo kratce zapnout a zkontrolovat smér otaéeni. V
pripadé nespravného sméru otaceni provést zménu fazi na
elektrické pripojce.
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8.3 Spusténi cerpadla

Pfed zapnutim ¢erpadla je nutné zcela otevfit uzaviraci ventil
na saci strané ¢erpadla. Uzaviraci ventil na tlakové strané
Cerpadla otevfit jen z¢asti.

Zapnout ¢erpadlo.

Béhem uvadeéni do provozu je nutno povolovanim

odvzdusnovaciho Sroubu v ¢erpadla ¢erpadlo odvzdusnit,

dokud z odvzdusnovaciho otvoru nezaéne unikat médium. (viz

obr. 8).
Aby se zamezilo nebezpeci ohrozZeni osob,
poskozeni motoru nebo jinych ¢asti
vystupujicim médiem, je nutno dbat na polohu
odvzdusnovaciho otvoru. Zvlasté u zarizeni
Cerpajicich horka média je nutno predejit
moZzZnosti opareni.

Kdyz je trubkovy systém naplnén dopravovanym médiem,

pomalu se otevira uzaviraci ventil na tlakové strané ¢erpadla.
Jestlize je ¢cerpadlo na zakladé planovaného
omezeni dopravovaného proudu vybaveno

motorem s nizsim vykonem, pak je nutno
zajistit, aby vykon motoru neprekrocil hodnotu
020" | yvedenou na typovém stitku. V opacném
pripadé nastane pretiZzeni motoru.
Abychom zjistili, zda tlak neni prilis nizky, je
event. mozno mérit diferencni tlak.
Je uc€elné zméfrit vykon motoru a naméfenou hodnotu
porovnat s idajem jmenovitého proudu uvedenym na typovém
Stitku motoru. Uzaviraci ventil na tlakové strané ¢erpadla

omezovat natolik, az pfikon proudu bude v souladu s udajem
na typovém Stitku motoru.

8.4 Cetnost zapinani

Motory mensSi
nez 4 kW:

Ostatni motory: max. 20 zapnuti za hodinu.

max. 100 zapnuti za hodinu.



9. Udrzba
Pred zahdjenim udrzbarskych praci je
bezpodminecné nutno c¢erpadlo odstavit z
provozu, oddélit vsechny pdly od sité a zajistit
proti opétnému zapnuti.
Nutno provést pouze odbornym personalem!

9.1 Mazani

Cerpadlo nevyzaduje mazani!

U cerpadel, ktera jsou vyprazdriovana po delSich periodach
odstavky, nakapejte nékolik kapek silikonového oleje do
hfidele mezi hlavu a spojku. Tim se zabrani slepeni tésnicich
ploch.

Odstrarnite kryt spojky.
Motorova loziska:

Cerpadla se standardné dodavaji s motory bez mazniéek.
Loziska motoru tak nevyzaduji udrzbu.

Pokud je motor opatfen mazni¢kami, pak je nutno motor
doplnovat olejem pro vysoké teploty na lithiové bazi.

9.2 Serizeni hiidele Cerpadia

Jestlize byl motor pfi montazi nebo pfi opravé odmontovan od
¢erpadla, musi byt po smontovani motoru a ¢erpadla
provedeno sefizeni hiidele nasledujicim zplsobem:
Demontovat sefizovaci vidlici povolenim Sroubu s
Sestihrannou hlavou.

Nasadit vnitini Srouby s Sestihrannou hlavou do spojky.
Pomoci Sroubovaku zvednout spojku, resp.hfidel Eerpadla
(ve sméru motoru), viz obr. 9.

Obr. 9
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Sefizovaci vidlici vsunout pod spojku a spojku nechat

klesnout (ve sméru ¢erpadla), obr. 10.

Obr. 10
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Srouby s vnitini $estihrannou hlavou (imbus) ve spojce
dotahnout do 5 Nm (0,5 kpm).

Prezkouset, zda je vlile mezi obéma polovinami spojky na
obou stranach stejna.

Srouby s vnitinim $estihranem po parech (stejna strana)
pevné dotahnout az do nize uvedeného utahovacih momentu,
obr. 11.

Sroub s vnitinim
Sestihranem

Utahovaci/zabérovy
moment

M6 x 20 13 Nm (1,3 kpm)
M8 x 25 31 Nm (3,1 kpm)
M10 x 25 62 Nm (6,2 kpm)

Obr. 11
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Odstranit a potom znovu upevnit sefizovaci vidlici.
Namontovat kryt spojky.

10. ZajiSténi proti mrazu

Pokud pfi delSich periodach odstavky ¢erpadla hrozi
nebezpedi mrazu, pak je nutno ¢erpadlo odvodnit (vyprazdnit).

Aby se ¢erpadlo vyprazdnilo, je nutno uvolnit odvzdusinovaci
Sroub v hlavé Eerpadla a vypoustéci Sroub v krytu ¢erpadla,
obr. 12.

Aby se zabranilo nebezpeci ohroZeni osob
nebo poskozeni motoru nebo jinych ¢asti
vystupujicim médiem, je nutno dbat na polohu
odvzdusriovaciho otvoru. Zvlasté u zarizeni
Cerpajicich horka média je nutno predejit

moznosti opareni.
vypoustéci
zatka
Kdyz bude ¢erpadlo znovu uvadéno do provozu je nutno

vypoustéci zatku znovu namontovat a odvzdusnovaci Sroub
utahnout.

Obr. 12
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11.

Prehled poruch

Pred odstranénim vika svorkovnice a pred kazdou demontazi cerpadla je bezpodmine¢né nutno odpojit
vsechny pdly privodu napajeciho napéti. Dale musi byt vylou¢ena moznost i nahodného opétného zapnuti

Cerpadla.

Chyba

Pri¢ina

1.

Motor nenabéhne po zapnuti

neni napéti na motoru

prepalené pojistky

motorova ochrana vypnula ¢erpadlo

spinaci kontakty nebo civka stykace jsou defektni
vadna pojistka ovladaciho obvodu

porouchany motor

Jisti¢ motorové ochrany okamzite
po zapnuti vypne

prepalené pojistky

motorory jisti¢ - defektni kontakty

uvolnéné nebo defektni kabelové spoje

defektni vinuti motoru

¢erpadlo zablokovano mechanicky

jistic motoru nastaven na nizkou hodnotu a nebo ma Spatny rozsah

Jisti¢ nékdy vypne

jisti¢ motoru nastaven na nizkou
sitové napéti pfilis kolisa
diferenéni tlak nad ¢erpadlem pf¥ili§ nizky, viz stat’ 8.3 Spusténi ¢erpadla

Jisti€¢ motoru je v zapnuté poloze,
ale ¢erpadlo nebézi.

pfezkouset body 1 a), b), d), e) a f)

Nestabilni vykon ¢erpadla

a)
b)
c)

saci potrubi pfilis uzké
saci potrubi/Cerpadlo zanesené necistotami
¢erpadlo nasava vzduch

Cerpadlo bézi, ale nedodava vodu

a)
b)
c)
d)

saci potrubi/¢erpadlo ucpano kaly

patni nebo zpétny ventil blokovany v uzaviené poloze
netésnosti v sacim potrubi

motor ma Spatny smér otaceni

Cerpadlo se toé&i po vypnuti
opaénym smérem

a)
b)
c)

netésnosti v sacim potrubi.
patni nebo zpétny ventil je vadny
patni nebo zpétny ventil je blokovany v oteviené nebo ¢astec¢né oteviené poloze

Netésnost na ucpavce hridele

a)
b)

nespravné vyrovnani hfidele
ucpavka htidele je vadna

Hlu¢nost a vibrace

a)
b)
c)

d)

kavitace v ¢erpadle

tézky chod ¢erpadla z divodu Spatného vyrovnani vysky hfidele
provoz frekvenéniho ménice

- viz stat 7.7 Provoz s frekvenénim ménicem otacek

- rezonance v systému

cizi télesa v ¢erpadle

10.

Cerpadlo stale bézi (plati pouze pro
Cerpadla s automatickym zapinanim
a vypinanim)

a)
b)
c)
d)
e)

f)

prilis vysoko nastaveny vypinaci tlak

spotfeba vody je vysSi nez se o¢ekavalo

netésnosti v tlakovém potrubi

smér otaceni Cerpadla neni spravny

potrubi, ventily nebo sito ucpany necistotami
event. pouzité zapinaci a vypinaci pfistroje defektni

11.

Provozni doba pfili§ dlouha (plati
pouze pro ¢erpadla s automatickym
zapinanim a vypinanim)

a)
b)
c)
d)
e)

vypinaci tlak nastaven pfili§ vysoko

potrubi, ventily nebo sito ucpany necistotami
Cerpadlo z¢asti ucpané nebo zanesené
spotieba vody je vy$si nez se predpokladalo
netésnosti v tlakovém potrubi
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12. Servis
12.1 Znecisténi ¢erpadla

Pouzije-li se ¢erpadlo k dopravé zdravi
Skodliveé ¢i jedovaté kapaliny, klasifikuje se
jako kontaminované.

V takovém pfipadé musi byt u kazdého pozadavku na servis
detailni udaje o dopravovaném médiu.

V pfipadé objednavky servisu ¢erpadla musi byt firma pred
jeho zaslanim predem uvédoména a sou¢asné musi mit k
dispozici informace o ¢erpaném médiu. V opaéném pripadé
muze GRUNDFOS prijeti zakazky odmitnout a zasilaci naklady
jdou k tizi odesilatele.

12.2 Nahradni dily/prislusenstvi

Vyslovné upozorfiujeme na to, ze nahradni dily a prisluSenstvi,
které sami nedodavame, rovnéz nezkousime a neopravujeme.
Zabudovani ¢i pouzivani takovych ¢asti mlze za uréitych
okolnosti negativné ovlivnit a zménit vliastnosti cerpadla dané
jeho konstrukci.

Za skody zplisobené pouzitim neoriginalnich nahradnich dilt
a prislusenstvi nepfebira firma GRUNDFOS zadné rucéeni.
Poruchy, které nelze odstranit provozovatelem, musi byt
odstranény servisni sluzbou fy GRUNDFOS nebo jinou
autorizovanou odbornou firmou.

V pfipadé poruchy uvedte jeji pfesny popis, aby se nas
servisni technik mohl vybavit pfisluSnymi nahradnimi dily.
Technické udaje ¢erpadla zjistite na jeho typovém Stitku.

13. Vypocet minimalni natokové vysky
Aby se vylouéila moznost vzniku kavitace v ¢erpadle,
vypocitava se pozadovany minimalni tlak na saci strané
¢erpadla “H” v metrech vodniho sloupce, a to nasledujicim
zplisobem:
H = pp x 10,2 = NPSH - H¢ - H, = Hg
Pb = stav barometru v barech
(stav barometru miize byt event. 1 bar).
V uzavienych zafizenich udava py tlak systému v
barech.

NPSH

Natokova vyska v m vodniho sloupce
(v NPSH-kfivkach na str. 87 odedcist pfi max.
dopravované mnozstvi, které pfichazi pro ¢erpadlo
do uvahy).
Maximalné dopravované mnozstvi nesmi
presahovat hodnoty uvedené pro jednotliva
Cerpadla, viz strana 86.
Hs¢ = Ztrata tfenim v sacim potrubi v metrech v.sl.
H, = Tenze pary v metrech v.sl., viz str. 86.

t,, = teplota média.
Hg = Bezpecénostnirezerva = 0,5 m v.sl.
Pokud je vypoctena tlakova dopravni vyska H kladnd, mize
¢erpadlo pracovat se saci vyskou ve vysi max. “H” m vodniho
sloupce.
Pokud je vypoctena tlakova dopravni vyska H zaporna, je
nutny minimalni tlak na strané sani ve vysi min. “H” m vodniho
sloupce. Vypoétena dopravni vyska zde musi byt béhem
celého provozu.

Priklad:

Pp =1 bar.

Typ ¢erpadla: DNP 50-200, 50 Hz.

Dopravni mnozstvi: 70 m%/h.

NPSH (str. 89): 2,5 m v.sl.

H¢ = 3,0 m v.sl.

Teplota média: +90°C.

H, (str. 86): 7,2 m v.sl.

H = pp x 10,2 = NPSH - H; = H,, = Hg (m v.sl.).
H=1x10,2-25-3,0-7,2-0,5=-3,0 m v.sl.
To znamena, ze béhem provozu je nutna natokova vyska
3,0 m vodniho sloupce.

To odpovida tlaku:

e 3,0 x0,0981 = 0,30 bar.

e 3,0x9,81 =294 kPa.

14. Likvidace

Po uplynuti zivotnosti vyrobku nebo jeho €asti musi byt
likvidace provedena v souladu s témito pokyny:

1. Vyuzijte sluzeb mistni vefejné nebo soukromé firmy
zabyvajici se sbérem odpadu.

2. V pfipadé, Zze v dané lokalité takova sbérna sluzba
neexistuje nebo nelikviduje materialy pouzité ve vyrobku,
zaSlete laskavé cely vyrobek nebo jeho soucasti vyrobené
z rizikového materialu Vam nejblizsi poboé&ce nebo
servisnimu stfedisku firmy GRUNDFOS.

Technické zmény vyhrazeny.
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1.2 Handling

Large pump motors (4 kW and larger) are supplied
with lifting eyes which must not be used for lifting the
entire pump, e.g. by crane or similar lifting equip-
ment.

Pumps fitted with motors should be lifted by means of nylon
straps and shackles, if required, see fig. 1.

Fig. 1

TMOO0 6323 3395

2. Type Designation
See pump nameplate.

DN M 100 65 200 210 X-X-X-XXXX
I

Pump range

DNM: 4-pole motor
DNP: 2-pole motor

Nominal diameter of
suction port (DN)

Nominal diameter of
discharge port (DN)

Nominal impeller diameter (mm)

Actual impeller diameter (mm)

Code for pump version

Code for pipework connection

Code for materials

Code for shaft seal and rubber pump parts

Before beginning installation procedures, these In-
stallation and Operating Instructions should be stud-
ied carefully. The installation and operation should
also be in accordance with local regulations and ac-
cepted codes of good practice.

These instructions apply to the pump types DNM and DNP fitted
with GRUNDFOS motors, type MG or MMG. If the pump is fitted
with a motor make other than GRUNDFQOS, please note that the
motor data may differ from the data stated in these instructions.

1. Delivery and Handling

1.1 Delivery

The pump is delivered from the factory in a carton with a wooden
bottom, which is specially designed for transport by fork-lift truck
or a similar vehicle.

The following is supplied with the pump:

All types: Installation and Operating Instructions and lifting
eyes for motors of 4 kW and larger.
In addition:  Pumps fitted with motors up to and including

7.5 kW are fitted with a mounting bracket.

On pumps with motors of 11 kW and larger, the
motor is foot mounted to slide rails.
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2.1 Impeller Diameter

At the customer’s request, the impeller diameter may have been
changed to allow the pump to match a specified duty point. This
means that the actual impeller diameter differs from the standard
diameters stated in sales catalogues, data sheets, etc. and in
these instructions, page 84.

The actual impeller diameter can be found on the pump name-
plate.

3. Applications

GRUNDFOS single-stage end-suction pumps, types DNM and
DNP, are typically used for the following applications:

e Circulation in heating systems, including district heating.

e Circulation in ventilating and air-conditioning systems.

* Circulation and transfer in cooling systems, including cooling
towers.

* Distribution and pressure boosting in water supply systems.

e Circulation, transfer and pressure boosting in industrial sys-
tems.

e Distribution and pressure boosting in irrigation systems.



3.1 Pumped Liquids

Thin, clean, non-aggressive and non-explosive liquids, not con-
taining solid particles or fibres. The liquid must not attack the
pump materials chemically.

When pumping liquids with a density and/or viscosity higher than
that of water, motors with correspondingly higher outputs must be
used, if required.

The O-rings and the mechanical shaft seal chosen must be suit-
able for the liquid to be pumped.

Special shaft seals may be required if the pump is used for pump-
ing treated water at temperatures above 80°C containing addi-
tives to prevent system corrosion, calcareous deposits, etc., e.g.
in heating and ventilating systems.

When pumping water/glycol mixtures, it may be necessary to use
another shaft seal.

For further information, please contact GRUNDFOS.

4. Technical Data

4.1 Ambient Temperature
Maximum +40°C.

4.2 Liquid Temperature

—15°C to +140°C.

The maximum liquid temperature marked on the pump nameplate
depends on the mechanical shaft seal used.

The pump housing is made of cast iron GG 25. Please note that
the maximum permissible liquid temperature may be limited to
+120°C by local regulations.

4.3 Operating Pressure

Up to +100°C: Maximum 1.6 MPa (16 bar).

At +140°C: Maximum 1.0 MPa (10 bar).

The maximum operating pressure depends on the liquid tempera-
ture.

The pressure and temperature limits indicated in fig. 2 must not
be exceeded.

Fig. 2

TMOO 3754 4993

150 20 40 60 80 100 120 140 °C

4.4 Minimum Inlet Pressure

According to the NPSH curve (see page 87) + a safety margin of
minimum 0.5 metres head.
Calculation of minimum inlet pressure is described in section 12.

4.5 Maximum Inlet Pressure

The actual inlet pressure + pressure when the pump is running
against a closed valve must always be lower than the maximum
permissible operating pressure.

4.6 Minimum Flow Rate

A minimum flow rate equal to 10% of the flow rate at maximum ef-
ficiency is needed at all times. Flow rate and head at maximum
efficiency are stated on the pump nameplate.

4.7 Maximum Flow Rate

The maximum flow rate must not exceed the values stated for
each individual pump on page 86, as otherwise for instance cavi-
tation and overload may occur.

4.8 Electrical Data
See motor nameplate.

4.9 Dimensions and Weights
Dimensions: See pages 84 and 85.
Weights: See label on the packing.

4.10 Sound Level
See table on page 83.

5. Installation

5.1 Pump Location

The pump should be sited in a dry, well ventilated, but frost-free
position.

When pumping hot liquids, care should be taken to
ensure that persons cannot accidentally come into
contact with hot surfaces.

For inspection and motor/pump head removal, sufficient clear-

ances must be allowed in accordance with the following guide-

lines:

Vertical installation:

e Pumps fitted with motors up to and including 4 kW require a
300 mm clearance above the motor, fig. 3.

e Pumps fitted with motors of 5.5 kW and larger require at least
a 1 metre clearance above the motor to allow the use of lifting
equipment, if required, fig. 3.

Fig. 3
0.25 -4 kW 5.5-30 kW
P .
300 mm im
3
3
S
3
8
=
Horizontal installation:
e Pumps fitted with motors up to and including 4 kW require a
300 mm clearance behind the motor, fig. 4.
e Pumps fitted with motors of 5.5 kW and larger require a
300 mm clearance behind the motor and at least a 1 metre
clearance above the motor to allow the use of lifting equip-
ment, if required, fig. 4.
Fig. 4
0.25 -4 kW
5.5 - 30 kW
/ i
im 3
3
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8
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The lifting eyes of pump motors of 4 kW and larger can be used
for lifting the pump head (motor, motor stool and impeller). The
lifting eyes must not be used for lifting the entire pump.
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5.2 Connection
Arrows on the pump housing show the direction of flow of liquid
through the pump.

The pumps can be installed with the motor/pump shaft in all posi-
tions between vertical and horizontal, but the motor must never
fall below the horizontal plane, fig. 5.

Fig. 5

TMO0 6325 3395

Isolating valves should be fitted on either side of the pump to
avoid draining the system if the pump needs to be cleaned or re-
paired.

Port-to-port lengths and flange dimensions are as shown in fig-
ures B and C, page 85.

5.3 Base Plates for Securing Pump to Foundation
Pumps fitted with motors up to and including 7.5 kW are fitted
with a mounting bracket (foundation bolts: M12), see fig. B on
page 85.

If the bracket is positioned inconveniently for the installation of
the pump, it can be removed and replaced to face the required di-
rection of mounting, see fig. A on page 85.

Pumps with motors of 11 kW and larger are supplied without a
mounting bracket. On these pumps, the motor is foot mounted to
slide rails (foundation bolts: M16), see fig. C on page 85.

The table on page 84 shows all dimensions required.

When floor mounted, concrete or similar solid foundations should
be provided for the pump.

5.4 Pipeline Mounting

Pumps fitted with motors up to and including 11 kW are suitable
for direct mounting in pipes, fig. 6.
Fig. 6

]

TMO0O 6326 3395

This type of installation does not allow the use of anti-vibration
mountings. To ensure quiet operation, the pipes should be sus-
pended from suitable pipe hangers.
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5.5 Pipework
When installing the pipes, it must be ensured that the pump hous-
ing is not stressed by the pipework.

The suction and discharge pipes must be of an adequate size,
taking the pump inlet pressure into account.

Install the pipes so that air locks are avoided, especially on the
suction side of the pump, fig. 7.

Fig. 7

TMOO0 2263 3393

5.6 Bypass

The pump is not allowed to run against a closed dis-
charge valve as this will cause an increase in temper-
ature/formation of steam in the pump which may
cause damage to the pump.

If there is any danger of the pump running against a closed dis-
charge valve, a minimum liquid flow through the pump should be
ensured by connecting a bypass/a drain to the discharge pipe.
The drain can for instance be connected to a tank. A minimum
flow rate equal to 10% of the flow rate at maximum efficiency is
needed at all times. Flow rate and head at maximum efficiency
are stated on the pump nameplate.

6. Electrical Connection

The electrical connection should be carried out by an authorized
electrician in accordance with local regulations.
Before removing the terminal box cover and before
any removal/dismantling of the pump, make sure that
the electricity supply has been switched off.

The pump must be connected to an external mains
switch.

The operating voltage and frequency are marked on the name-
plate. Make sure that the motor is suitable for the electricity sup-
ply on which it will be used.

Single-phase GRUNDFOS motors incorporate a thermal switch
and require no additional motor protection.

Three-phase GRUNDFOS motors must be connected to a motor
starter.

All three-phase GRUNDFOS MG and MMG motors of 3 kW and
larger incorporate a thermal switch, TP 211. See the instructions
in the motor terminal box.

The terminal box can be turned to any of four positions, in 90°
steps.

If necessary, remove the coupling guards. Do not remove the
coupling.

Remove the bolts securing the motor to the pump. Turn the motor
to the required position. Replace and tighten the bolts.

Replace the coupling guards.

The electrical connection should be carried out as shown in the
diagram inside the terminal box cover.

Note: Do not start the pump until it has been filled with liquid and
vented.



6.1 Frequency Converter Operation
GRUNDFOS Motors:

All three-phase GRUNDFOS motors can be connected to a fre-
quency converter.
Depending on the frequency converter type, this may cause in-
creased acoustic noise from the motor. Furthermore, it may
cause the motor to be exposed to detrimental voltage peaks.
GRUNDFOS motors types MG 71 and MG 80 as well
as MG 90 (1.5 kW, 2-pole), all for supply voltages up
to and including 440 V (see motor nameplate), must
be protected against voltage peaks higher than
650 V (peak value) between the supply terminals.
It is recommended to protect all other GRUNDFOS
MG and MMG motors against voltage peaks higher
than 850 V.
The above disturbances, i.e. both increased acoustic noise and
detrimental voltage peaks, can be eliminated by fitting an LC filter
between the frequency converter and the motor.
For further information, please contact the frequency converter
supplier or GRUNDFOS.

Other Motor Makes than GRUNDFOS:
Please contact GRUNDFOS or the motor manufacturer.

7. Start-Up

Note: Do not start the pump until it has been filled with liquid and
vented.

7.1 Priming

Closed systems or open systems where the liquid level is
above the pump inlet:

Close the discharge isolating valve and loosen the air vent screw
in the motor stool, see fig. 8.

Pay attention to the direction of the vent hole and
take care to ensure that the escaping water does not
cause injury to persons or damage to the motor or
other components. In hot water installations, special
attention should be paid to the risk of injury caused
by scalding hot water.

Fig. 8

Air Vent Screw

:

Slowly open the isolating valve in the suction pipe until a steady
stream of liquid runs out of the vent hole.

Tighten the air vent screw and completely open the isolating
valve(s).

Open systems where the liquid level is below the pump inlet:

TMOO0 6327 3395

The suction pipe and the pump must be filled with liquid and
vented before the pump is started.

Close the discharge isolating valve and open the isolating valve
in the suction pipe. Loosen the air vent screw. Remove the plug
from one of the pump flanges, depending on the pump location,
and pour liquid through the priming port until the suction pipe and
the pump are completely filled with liquid.

Replace the plug and tighten securely. Tighten the air vent screw.

The suction pipe can to some extent be filled with liquid and
vented before it is connected to the pump. A priming device can
also be installed before the pump.

7.2 Checking the Direction of Rotation

Do not start the pump to check direction of rotation until it has
been filled with liquid.

The direction of rotation should not be checked with
the motor alone, as an adjustment of the shaft posi-
tion is required when the coupling has been re-
moved.

The correct direction of rotation is shown by arrows on the motor
stool and the motor fan cover. When seen from the fan, the pump
should rotate counter-clockwise.

7.3 Starting

Before starting the pump, completely open the isolating valve on
the suction side of the pump and leave the discharge isolating
valve almost closed.

Start the pump.

Vent the pump during starting by loosening the air vent screw in
the motor stool until a steady stream of liquid runs out of the vent
hole, see fig. 8.
Pay attention to the direction of the vent hole and
take care to ensure that the escaping water does not
cause injury to persons or damage to the motor or
other components.
In hot-water installations, special attention should be
paid to the risk of injury caused by scalding hot water.
When the piping system has been filled with liquid, slowly open
the discharge isolating valve until it is completely open.
If the pump is fitted with a motor with an output se-
lected on the basis of a specific maximum flow rate,
the motor may be overloaded if the differential pres-
sure is lower than anticipated.

Measure motor current consumption and compare the result with
the nominal current stated on the motor nameplate. In the event

of motor overload, throttle the discharge isolating valve until the

motor is no longer overloaded.

It is advisable always to check the motor current consumption
during starting.
7.4 Frequency of Starts and Stops

Motors smaller than 4 kW should not start more than 100 times
per hour.

Other motors should not start more than 20 times per hour.
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8. Wartung

Before starting work on the pump, make sure that the
electricity supply has been switched off and that it
cannot be accidentally switched on.

8.1 Lubrication

The pump is maintenance-free.

If the pump is to be drained for a long period of inactivity, remove
the coupling guards and inject a few drops of silicone oil on the
shaft between the motor stool and the coupling. This will prevent
the shaft seal faces from sticking.

Motor Bearings:

As standard, the pump is fitted with a motor without grease nip-
ples. Therefore, the motor bearings are maintenance-free.

If a motor with grease nipples has been fitted to the pump, the
motor should be lubricated with a high-temperature lithium-based
grease.

8.2 Shaft Adjustment

If the motor is removed during installation or for repair of the
pump, the pump shaft must be adjusted after the motor has been
replaced. Adjust the pump shaft as follows:

Slacken the set screw and remove the forked distance piece.

Fit the hexagon socket head screws in the coupling and leave
loose. Raise the coupling and the pump shaft (towards the motor)
by means of a screwdriver or a similar tool, fig. 9.

Fig. 9
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Place the distance piece between the motor stool and the cou-

pling. Lower the coupling (towards the pump), fig. 10.

Fig. 10
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Tighten the hexagon socket head screws in the coupling to 5 Nm
(0.5 kpm) ensuring that the gaps on either side of the coupling
halves are equal.

Tighten the screws two and two (one side at a time), fig. 11, to the
torque stated below.

Hexagon Socket Torque
Head Screw
M6 x 20 13 Nm (1.3 kpm)
M8 x 25 31 Nm (3.1 kpm)
M10 x 25 62 Nm (6.2 kpm)
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Fig. 11
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Remove the distance piece and replace with set screw in the hole
provided.

Replace the coupling guards.

9. Frost Protection

Pumps which are not being used during periods of frost should be
drained to avoid damage.

Drain the pump by loosening the air vent screw in the motor stool
and by removing the drain plug from the pump housing, fig. 12.
Care must be taken to ensure that the escaping water
does not cause injury to persons or damage to the
motor or other components.
In hot-water installations, special attention should be
paid to the risk of injury caused by scalding hot water.

Drain Plug /

Do not tighten the air vent screw and replace the drain plug until
the pump is to be used again.

Fig. 12
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10. Fault Finding Chart

Before removing the terminal box cover and before any removal/dismantling of the pump, make sure that the electricity supply
has been switched off and that it cannot be accidentally switched on.

Fault

Cause

1.

Motor does not run when started.

a)
b)
c)
d)
e)

f)

Supply failure.

Fuses blown.

Motor starter overload has tripped out.

Main contacts in motor starter are not making contact or the coil is faulty.
Control circuit fuses are defective.

Motor is defective.

Motor starter overload trips out imme-
diately when supply is switched on.

a)
b)
c)
d)
e)

f)

One fuse is blown.

Contacts in motor starter overload are faulty.
Cable connection is loose or faulty.

Motor winding is defective.

Pump mechanically blocked.

Overload setting too low.

Motor starter overload trips out occa-
sionally.

a)
b)
c)

Overload setting too low.
Supply voltage periodically too low or too high.
Differential pressure across pump too low, see section 7.3 Starting.

Motor starter has not tripped out but
the pump does not run.

a)

Check 1 a), b), d) and e).

Pump capacity not constant.

a)
b)
c)

Pump inlet pressure is too low.
Suction pipe/pump partly blocked by impurities.
Pump draws in air.

Pump runs but gives no water.

a)
b)
c)
d)
e)

Suction pipe/pump blocked by impurities.

Foot or non-return valve blocked in closed position.
Leakage in suction pipe.

Air in suction pipe or pump.

Motor rotates in the wrong direction.

Pump runs backwards when switched
off.

a)
b)
c)

Leakage in suction pipe.
Foot or non-return valve defective.
Foot or non-return valve blocked in open or partly open position.

Leakage in shaft seal.

a)
b)

Pump shaft position is incorrect.
Shaft seal is defective.

Noise.

a)
b)

c)

d)

Cavitation occurs in the pump.

Pump does not rotate freely (frictional resistance) because of incorrect pump shaft
position.

Frequency converter operation:

— See section 6.1 Frequency Converter Operation.

— Resonance in the installation.

Foreign bodies in the pump.

10.

Pump runs constantly (applies only to
pumps with automatic start/stop).

a)
b)
c)
d)
e)

f)

The stop pressure has been set too high.

The water consumption is larger than anticipated.
Leakage in discharge pipe.

The direction of rotation of the pump is incorrect.
Pipes, valves or strainer blocked by impurities.
Pump controller, if fitted, is defective.

11.

Period of operation is too long
(applies only to pumps with automatic
start/stop).

a)
b)
c)
d)
e)

The stop pressure has been set too high.

Pipes, valves or strainer blocked by impurities.
Pump partly blocked or furred up.

The water consumption is larger than anticipated.
Leakage in discharge pipe.
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11. Service

If a pump has been used for a liquid which is injurious
to health or toxic, the pump will be classified as con-
taminated.

If GRUNDFOS is requested to service the pump, GRUNDFOS
must be contacted with details about the pumped liquid, etc. be-
fore the pump is returned for service. Otherwise GRUNDFOS can
refuse to accept the pump for service.

Possible costs of returning the pump are paid by the customer.

12. Calculation of Minimum Inlet Pressure

The minimum inlet pressure “H” in metres head required during
operation to avoid cavitation in the pump can be calculated from
the following formula:
H =ppx10.2 - NPSH - H; - H, — Hg
Py = Barometric pressure in bar.
(The barometric pressure can be taken as 1 bar).
In closed systems p,, indicates the system pressure in
bar.

NPSH Net Positive Suction Head in metres head

(to be read from the NPSH curve on page 87 at the
highest flow the pump will be delivering).

The maximum flow rate must not exceed the values

stated for each individual pump on page 86.

Hi¢ = Friction loss in suction pipe in metres head.
Hy = Vapour pressure in metres head, see page 86.
tm = Liquid temperature.
Hg = Safety margin = 0.5 metres head.
If the calculated value of H is positive, the pump can operate with
a maximum suction lift of “H” metres.

If the calculated value of H is negative, a minimum suction head
of “H” metres is required during operation of the pump to prevent
cavitation.

Example:

pp = 1 bar.

Pump type: DNP 50-200, 50 Hz.

Flow rate: 70 m%h.

NPSH (from page 89): 2.5 metres head.

H; = 3.0 metres head.

Liquid temperature: +90°C.

H, (from page 86): 7.2 metres head.

H =pp x 10.2 = NPSH — H; — H, — Hg [m head].
H=1x10.2-25-3.0-7.2-0.5 =-3.0 metres head.
This means that a suction head of 3.0 metres is required during
operation.

Inlet pressure calculated in bar: 3.0 x 0.0981 = 0.30 bar.

Inlet pressure calculated in kPa: 3.0 x 9.81 = 29.4 kPa.
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13. Disposal

Disposal of this product or parts of it must be carried out accord-
ing to the following guidelines:

1. Use the local public or private waste collection service.

2. In case such waste collection service does not exist or cannot
handle the materials used in the product, please deliver the
product or any hazardous materials from it to your nearest
GRUNDFOS company or service workshop.

Subject to alterations.
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1. Sicherheitshinweise

1.1 Allgemeines

Diese Montage- und Betriebsanleitung enthalt grundlegende Hin-
weise, die bei Aufstellung, Betrieb und Wartung zu beachten
sind. Sie ist daher unbedingt vor Montage und Inbetriebnahme
vom Monteur sowie dem zustandigen Fachpersonal/Betreiber zu
lesen. Sie muf3 stdndig am Einsatzort der Anlage verfligbar sein.

Diese Montage- und Betriebsanleitung bezieht sich auf die Pum-
pentypen DNM und DNP mit GRUNDFOS Motoren MG oder
MMG. Bei anderen Motorfabrikaten als GRUNDFOS ist darauf zu
achten, daf3 die aktuellen Motordaten von den in dieser Anleitung
angefuhrten Daten abweichen kénnen.

Es sind nicht nur die unter diesem Abschnitt “Sicherheitshin-
weise” aufgefihrten, allgemeinen Sicherheitshinweise zu beach-
ten, sondern auch die unter den anderen Abschnitten eingeflig-
ten, speziellen Sicherheitshinweise.

1.2 Kennzeichnung von Hinweisen

Die in dieser Montage- und Betriebsanleitung ent-
haltenen Sicherheitshinweise, die bei Nichtbe-
achtung Gefdhrdungen fiir Personen hervorrufen
kénnen, sind mit allgemeinem Gefahrensymbol
“Sicherheitszeichen nach DIN 4844-W9” beson-
ders gekennzeichnet.

Di Symbol finden Sie bei Sicherheitshinwei-
Achtung | sen, deren Nichtbeachtung Gefahren fiir die Ma-
schine und deren Funktionen hervorrufen kann.

Hier stehen Ratschldge oder Hinweise, die das

Arbeiten erleichtern und fiir einen sicheren Be-

trieb sorgen.

Direkt an der Anlage angebrachte Hinweise wie z.B.
e Drehrichtungspfeil
e Kennzeichnung fur Fluidanschlisse

missen unbedingt beachtet und in vollstandig lesbarem Zustand
gehalten werden.

1.3 Personalqualifikation und -schulung

Das Personal fur Bedienung, Wartung, Inspektion und Montage
muf3 die entsprechende Qualifikation fiir diese Arbeiten aufwei-
sen. Verantwortungsbereich, Zustandigkeit und die Uberwachung
des Personals missen durch den Betreiber genau geregelt sein.

1.4 Gefahren bei Nichtbeachtung der
Sicherheitshinweise

Die Nichtbeachtung der Sicherheitshinweise kann sowohl eine
Gefahrdung fur Personen als auch fur die Umwelt und Anlage zur
Folge haben. Die Nichtbeachtung der Sicherheitshinweise kann
zum Verlust jeglicher Schadenersatzanspriiche fihren.

Im einzelnen kann Nichtbeachtung beispielsweise folgende Ge-

fahrdungen nach sich ziehen:

* Versagen wichtiger Funktionen der Anlage

* Versagen vorgeschriebener Methoden zur Wartung und In-
standhaltung

e Gefahrdung von Personen durch elektrische und mechanische
Einwirkungen

1.5 SicherheitsbewuBtes Arbeiten

Die in dieser Montage- und Betriebsanleitung aufgefihrten Si-
cherheitshinweise, die bestehenden nationalen Vorschriften zur
Unfallverhiitung sowie eventuelle interne Arbeits-, Betriebs- und
Sicherheitsvorschriften des Betreibers, sind zu beachten.

1.6 Sicherheitshinweise fiir den Betreiber/Bediener

e Ein vorhandener Beruhrungsschutz fur sich bewegende Teile
darf bei sich in Betrieb befindlicher Anlage nicht entfernt wer-
den.

* Geféhrdungen durch elektrische Energie sind auszuschlieBen
(Einzelheiten hierzu siehe z.B. in den Vorschriften des VDE
und der ortlichen Energieversorgungsunternehmen).
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1.7 Sicherheitshinweise fiir Wartungs-,
Inspektions- und Montagearbeiten

Der Betreiber hat dafiir zu sorgen, daB3 alle Wartungs-, Inspekti-
ons- und Montagearbeiten von autorisiertem und qualifiziertem
Fachpersonal ausgefiihrt werden, das sich durch eingehendes
Studium der Montage- und Betriebsanleitung ausreichend infor-
miert hat.

Grundsatzlich sind Arbeiten an der Pumpe nur im Stillstand
durchzufuhren. Die in der Montage- und Betriebsanleitung be-
schriebene Vorgehensweise zum Stillsetzen der Anlage muf3 un-
bedingt eingehalten werden.

Unmittelbar nach Abschluf3 der Arbeiten missen alle Sicherheits-
und Schutzeinrichtungen wieder angebracht bzw. in Funktion ge-
setzt werden.

Vor der Wiederinbetriebnahme sind die im Abschnitt 8.3 Ein-
schalten der Pumpe aufgefiihrten Punkte zu beachten.

1.8 Eigenméchtiger Umbau und Ersatzteilherstellung

Umbau oder Verédnderungen an Pumpen sind nur nach Abspra-
che mit dem Hersteller zulédssig. Originalersatzteile und vom Her-
steller autorisiertes Zubehor dienen der Sicherheit. Die Verwen-
dung anderer Teile kann die Haftung fir die daraus entstehenden
Folgen aufheben.

1.9 Unzuléassige Betriebsweisen

Die Betriebssicherheit der gelieferten Pumpen ist nur bei bestim-
mungsgemaBer Verwendung entsprechend Abschnitt 4. Verwen-
dungszweck der Montage- und Betriebsanleitung gewahrleistet.
Die in den technischen Daten angegebenen Grenzwerte diirfen
auf keinen Fall tberschritten werden.

2. Lieferumfang und Transport

2.1 Lieferumfang

Die Pumpen werden vom Werk in einer zweckmaBigen Verpak-
kung mit Holzboden geliefert, die fiir den Transport mit Gabel-
stapler 0.8. geeignet ist.

Zum Lieferumfang gehéren auBer der Pumpe:

Alle Typen: Diese Montage- und Betriebsanleitung sowie Auf-
hangedsen fur Motoren ab 4 kW.
Zusatzlich: Pumpen mit Motoren bis einschlieBlich 7,5 kW

werden mit einer Konsole geliefert.

Pumpen mit Motoren ab 11 kW werden mit Ful3-
motor und Halteschienen geliefert.

2.2 Transport

Die mit den groBen Pumpenmotoren (ab 4 kW)
gelieferten Aufhdngedsen diirfen nicht zum He-
ben der ganzen Pumpe, z.B. mit Kran oder Fla-
schenzug, verwendet werden.

Gegebenenfalls Pumpe und Motor mit Hilfe von Nylonriemen und
Schékeln heben, siehe Abb. 1.

Abb. 1
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Der Umwelt zuliebe ...

Sie haben sicher dafiir Verstidndnis, daB man auf
A Transportverpackung nicht verzichten kann.
Bitte helfen Sie mit, unsere Umwelt zu schiitzen
C Q und die verwendeten Werkstoffe entsprechend
den Vorschriften zu entsorgen bzw. weiter zu ver-
wenden.

3. Typenschliissel
Siehe Leistungsschild der Pumpe.

DN M 100 65 200 210 X-X-X-XXXX
|

Baureihe

DNM: 4-poliger Motor
DNP: 2-poliger Motor

Nennweite, Saugstutzen (DN)

Nennweite, Druckstutzen (DN)

Nenndurchmesser des Laufrades (mm)

Aktueller Laufraddurchmesser (mm)

Code fiir Pumpenausfiihrung

Code fur RohranschluB

Code fur Werkstoffe

Code fur Wellenabdichtung und Gummiteile der Pumpe

3.1 Laufraddurchmesser

Der Laufraddurchmesser kann einem vom Kunden gewiinschten
Betriebspunkt angepaft sein. Das bedeutet, da3 der vorhandene
Laufraddurchmesser von den Standarddurchmessern abweicht,
die in Verkaufskatalogen, Datenblattern usw. und auf Seite 84 in
dieser Anleitung angefihrt sind.

Der aktuelle Laufraddurchmesser ist dem Leistungsschild der
Pumpe zu entnehmen.

4. Verwendungszweck

GRUNDFOS einstufige Blockpumpen der Baureihen DNM und
DNP eignen sich fir die folgenden Haupteinsatzgebiete:

e Zirkulation in Heizungsanlagen, einschl. Fernheizung.
e Zirkulation in Luftungs- und Klimaanlagen.

e Zirkulation und Férderung in Kihlwasseranlagen, einschl.
Kahltarmen.

e Foérderung und Druckerhdhung in Wasserversorgungsanlagen.

e Zirkulation, Férderung und Druckerhéhung in industriellen An-
lagen.
e Forderung und Druckerh6hung in Beregnungsanlagen.

4.1 Férdermedien

Reine, dunnfllssige, nicht-aggressive und nicht-explosive Me-
dien ohne feste oder langfaserige Bestandteile. Das Férderme-
dium darf nicht die Pumpenwerkstoffe chemisch angreifen.

Falls eine Flussigkeit mit einer von Wasser abweichenden Dichte
und/oder Zahigkeit geférdert werden soll, ist wegen der Anderung
der hydraulischen Leistung auf die dann erforderliche Motorlei-
stung zu achten.

Die O-Ringe und die Wellenabdichtung sind in Ubereinstimmung
mit dem Férdermedium auszuwahlen.

Bei der Férderung von aufbereitetem Wasser mit Temperaturen
Uber 80°C und mit Zuséatzen zur Verhinderung von Anlagenkorro-
sion, Kalkféllung usw. kénnen Sonder-Wellenabdichtungen erfor-
derlich sein (z.B. in Heizungs- und Klimaanlagen).

Bei Heizungsanlagen ist die Wasserqualitdt gemaB VDI 2035 ein-
zuhalten.

Bei der Férderung von glykolhaltigen Medien kann eine andere
Wellenabdichtung erforderlich sein.

Fir néhere Informationen nehmen Sie bitte mit GRUNDFOS Ver-
bindung auf.



5. Technische Daten

5.1 Umgebungstemperatur
Max. +40°C.

5.2 Medientemperatur

—15°C bis +140°C.

Die max. Medientemperatur ist von der gewéhlten Wellenabdich-
tung abhangig und dem Leistungsschild der Pumpe zu entneh-
men.

Das Pumpengehause besteht aus GuBeisen GG 25.

Es ist zu beachten, daB die értlichen Bestimmun-

gen die zuldssige Medientemperatur auf +120°C

beschrdnken kénnen.

5.3 Betriebsdruck

Bis +100°C: Max. 1,6 MPa (16 bar).

Bei +140°C: Max. 1,0 MPa (10 bar).

Achtung: Der maximale Betriebsdruck ist von der Medientempe-
ratur abhéngig.

Die in Abb. 2 angefiihrten Druck- und Temperaturgrenzen dirfen
nicht tberschritten werden.

Abb. 2
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5.4 Min. Zulaufdruck

GemaB NPSH-Kurve (siehe Seite 87) + Sicherheitszuschlag von
mindestens 0,5 mWS.

Berechnung der min. Zulaufférderh6he, siehe Abschnitt 13.

5.5 Max. Zulaufdruck

Der tatsachliche Zulaufdruck + Nullférderdruck muf3 immer niedri-
ger sein als der max. zulassige Betriebsdruck.

5.6 Min. Férderstrom

Es mufB3 immer ein Mindest-Férderstrom durch die Pumpe flieB3en,
der 10% des Foérderstroms im Wirkungsgradbestpunkt nicht un-
terschreiten darf.

Der Férderstrom und die Férderhdhe im Wirkungsgradbestpunkt
sind dem Leistungsschild der Pumpe zu entnehmen.

5.7 Max. Foérderstrom

Der maximale Férderstrom darf nicht die fur die einzelnen Pum-
pen angeﬁ]hr:[en Werte Ubersteigen, Seite 86, da sonst z.B. Kavi-
tations- und Uberlastungsgefahr entsteht.

5.8 Elektrische Daten

Siehe Leistungsschild des Motors.

5.9 MaBe und Gewichte
MaBe: Siehe Seite 84 und 85.
Gewichte: Siehe Aufkleber auf der Verpackung.

5.10 Schallpegel
Siehe Tabelle auf Seite 83.

6. Montage

6.1 Aufstellung

Die Pumpe ist in einem frostfreien und gut be- und entlifteten
Raum aufzustellen.
Bei Anlagen zur Férderung von heiBen Medien ist
sicherzustellen, daB Personen nicht versehent-
lich mit heiBen Oberfldchen in Beriihrung kom-
men kénnen.

Zur Inspektion und im Reparaturfall ist ein Mindest-Freiraum er-

forderlich:

Vertikaler Einbau:

e Fir Pumpen mit Motoren bis einschlieBlich 4 kW ist ein
300 mm Freiraum diber dem Motor erforderlich, Abb. 3.

e Fir Pumpen mit Motoren ab 5,5 kW soll die Méglichkeit zur
Anbringung eines Flaschenzuges bauseitig vorgesehen sein,
Abb. 3.

Ausbauhéhe: Mindestens 1 m.

Abb. 3

0.25 -4 kW 5.5 - 30 kW

g
Horizontaler Einbau:

e Fir Pumpen mit Motoren bis einschlieBlich 4 kW ist ein
300 mm Freiraum hinter dem Motor erforderlich, Abb. 4.

e Far Pumpen mit Motoren ab 5,5 kW ist ein 300 mm Freiraum
hinter dem Motor erforderlich und die Méglichkeit zur Anbrin-
gung eines Flaschenzuges soll bauseitig vorgesehen sein,
Abb. 4.

Ausbauhdéhe: Mindestens 1 m (iber dem Motor.

Abb. 4
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Bei Motoren ab 4 kW mit Aufhangedsen durfen diese nur zum He-
ben des Pumpenkopfes (Motor, Laterne und Laufrad) verwendet
werden.

Die Aufhdngeédsen diirfen nicht zum Heben der
gesamten Pumpe verwendet werden.
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6.2 AnschluBB
Pfeile auf dem Pumpengehéause zeigen die DurchfluBrichtung
des Mediums an.

Die Pumpen kénnen mit der Motor-/Pumpenwelle in allen Lagen
zwischen vertikal und horizontal eingebaut werden, der Motor
darf jedoch nicht nach unten zeigen, Abb. 5.

Abb. 5

TMO0 6325 3395

Es empfiehlt sich, Absperrventile vor und hinter der Pumpe zu
montieren. Somit wird vermieden, daB3 die Anlage bei eventueller
Inspektion oder Reparatur der Pumpe entleert werden mufB.

Die Einbaulangen der Pumpen und die FlanschenanschluBmaBe
sind den Abbildungen B und C auf Seite 85 zu entnehmen.

6.3 Grundplatten zur Fundamentbefestigung

Pumpen mit Motoren bis einschlieB3lich 7,5 kW werden mit einer
Konsole zur Befestigung der Pumpe geliefert (Fundamentbolzen:
M12), siehe Abb. B auf Seite 85.

Diese Konsole kann in verschiedenen Positionen montiert wer-
den, siehe Abb. A auf Seite 85.

Pumpen mit Motoren ab 11 kW werden mit FuBmotor und Halte-
schienen geliefert (Fundamentbolzen: M16), siehe Abb. C auf
Seite 85.

Die erforderlichen MafBe sind der Tabelle auf Seite 84 zu entneh-
men.

Die Aufstellung der Pumpe sollte auf einem gemauerten bzw. ge-
gossenen Fundament erfolgen.

6.4 Direkter Einbau in die Rohrleitung

Pumpen mit Motoren bis einschlieBlich 11 kW kénnen direkt in
elastisch abgefangene Rohrleitungen eingebaut werden, Abb. 6.

Abb. 6

]
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Bei dieser Einbauart ist der Einsatz von Kompensatoren nicht
maoglich. Um einen gerduscharmen Betrieb sicherzustellen, sind
die Rohrleitungen mit geeigneten handelsiblichen Rohrschellen
zu befestigen.
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6.5 Rohrleitungen
Die Pumpe muf3 spannungsfrei eingebaut werden, so daf3 Rohr-
leitungskréafte ihre Funktion nicht beeintrachtigen kénnen.

Es wird vorausgesetzt, dal3 die Rohrleitungen unter Berticksichti-
gung des erforderlichen Zulaufdrucks der Pumpe korrekt dimen-
sioniert sind.

Die Rohrleitungen missen so montiert werden, dafB sich beson-
ders in der Saugleitung keine Luft ansammeln kann, Abb. 7.

Abb. 7

TMO0O0 2263 3393

6.6 Bypass (Umlaufleitung)

Die Pumpe darf nicht gegen ein geschlossenes
Absperrventil in der Druckleitung arbeiten, denn
eine daraus folgende Temperatursteigerung/
Dampfentwicklung fiihrt zur Beschéddigung der

e
Zur Vermeidung dieser Gefahr muB ein Mindest-

Forderstrom von 10% durch die Pumpe flieBen.
Das wird dadurch sichergestellt, daBB ein Bypass
oder ein Ablauf zu einem Behélter o.4. auf der
Druckseite der Pumpe installiert wird.

Der Férderstrom und die Férderhéhe im Wirkungsgradbestpunkt
sind dem Leistungsschild der Pumpe zu entnehmen.

7. Elektrischer Anschluf

Der elektrische Anschluf3 muB von einem Fachmann in Uberein-
stimmung mit den 6&rtlichen Vorschriften des EVU bzw. VDE vor-
genommen werden.

Vor dem Entfernen des Klemmenkastendeckels
und vor jeder Demontage der Pumpe muB die Ver-
sorgungsspannung unbedingt allpolig abgeschal-
tet sein.

Die Pumpe muB bauseits abgesichert werden und
sollte an einen externen Netzschalter angeschlos-
sen werden.

Es ist darauf zu achten, daf3 die auf dem Leistungsschild angege-
benen elektrischen Daten mit der vorhandenen Stromversorgung
Ubereinstimmen.
GRUNDFOS Einphasenmotoren besitzen einen eingebauten
Thermoschalter und bendétigen keinen weiteren Motorschutz.
GRUNDFOS Drehstrommotoren miissen durch einen Motor-
schutzschalter geschitzt werden.
Alle GRUNDFOS Drehstrommotoren MG und MMG ab 3 kW be-
sitzen einen eingebauten Thermoschalter, TP 211. Siehe Anlei-
tung im Klemmenkasten des Motors.
Der Klemmenkasten kann um jeweils 90° gedreht werden.
Den Kupplungsschutz entfernen. Die Kupplung darf nicht demon-
tiert werden.
Die Bolzen, die Pumpe und Motor zusammenhalten, entfernen.
Motor in die gewlinschte Stellung drehen. Bolzen wieder einset-
zen und fest anziehen.
Den Kupplungsschutz wieder montieren.
Der elektrische AnschluB3 ist nach dem im Klemmenkastendeckel
befindlichen Schaltbild vorzunehmen.

Vor der Inbetriebnahme muB die Pumpe unbe-
dingt mit dem Férdermedium aufgefiillt und ent-

liiftet sein.



7.1 Frequenzumrichterbetrieb
GRUNDFOS Motoren:

Alle GRUNDFOS Drehstrommotoren kdnnen an einen Frequen-
zumrichter angeschlossen werden.
Der Frequenzumrichter kann, abhdngig vom Typ,
erhéhte Motorgerédusche verursachen. AuBerdem
kann durch den Frequenzumrichter der Motor
schédlichen Spannungsspitzen ausgesetzt wer-
den.

GRUNDFOS Motoren Typ MG 71 und MG 80 sowie
MG 90 (1,5 kW, 2-polig), fiir Versorgungsspannun-

gen bis einschlieBlich 440 V (siehe Leistungs-

schild des Motors), miissen gegen Spannungs-

spitzen iiber 650 V (Spitzenwert) zwischen den
AnschluBklemmen geschiitzt werden.

Ubrige GRUNDFOS Motoren MG und MMG miis-
sen gegen Spannungsspitzen (iber 850 V ge-
schiitzt werden.

Die hieraus resultierenden Stérungen, d.h. sowohl Gerdusche als
auch schadliche Spannungsspitzen, lassen sich durch die Mon-
tage eines LC-Filters zwischen dem Frequenzumrichter und dem
Motor beseitigen.

Fir nahere Informationen nehmen Sie bitte mit GRUNDFOS Ver-
bindung auf.

Andere Motorfabrikate als GRUNDFOS:

Nehmen Sie bitte mit GRUNDFOS oder dem Mo-

torhersteller Verbindung auf.

8. Inbetriebnahme

Vor der Inbetriebnahme muB die Pumpe unbe-
dingt mit dem Férdermedium aufgefiillt und ent-
liiftet sein.

8.1 Auffiillen

Geschlossene Systeme oder offene Systeme, bei denen Vor-
druck auf der Saugseite der Pumpe herrscht:

Das Absperrventil auf der Druckseite der Pumpe schlieBen und

die Entluftungsschraube in der Laterne der Pumpe l6sen, siehe

Abb. 8.
Um die Gefahr von Personenschéden oder Be-
schéddigungen des Motors oder anderer Kompo-
nenten durch das austretende Medium zu vermei-
den, ist auf die Richtung der Entliiftungséffnung
zu achten. Besonders bei Anlagen mit heiBen Me-
dien ist sicherzustellen, daB3 keine Verbriihungs-
gefahr entsteht.

Abb. 8

EntlGftungs-
schraube

}

Das Absperrventil in der Saugleitung langsam 6ffnen, bis das Me-
dium aus der Entliftungséffnung herauslauft.

TMOO0 6327 3395

Entliftungsschraube anziehen und Absperrventil(e) ganz 6ffnen.

Offene Systeme, in denen der Mediumpegel unterhalb der
Pumpe liegt:

Die Saugleitung und die Pumpe missen mit dem Férdermedium
aufgefillt und entluftet werden, bevor die Pumpe in Betrieb ge-
nommen wird.

Das Absperrventil auf der Druckseite der Pumpe schlieBen und
das Absperrventil auf der Saugseite ganz 6ffnen. Entluftungs-
schraube 16sen. Danach einen Stopfen in einem der Pumpenflan-
sche demontieren (abhéngig von der Einbaulage der Pumpe).
Das Medium durch die Einfulléffnung einflillen, bis die Sauglei-
tung und die Pumpe ganz gefullt sind.

Stopfen wieder einschrauben und fest anziehen und die Entlif-
tungsschraube fest anziehen.

Die Saugleitung kann evtl. teilweise geflllt und entllftet werden,
bevor die Pumpe eingebaut wird. Weiterhin 143t sich eine Einfull-
vorrichtung vor der Pumpe einbauen.

8.2 Kontrolle der Drehrichtung

Vor der Kontrolle der Drehrichtung muf3 die Pumpe mit dem For-
dermedium aufgefullt sein.

Zur Drehrichtungskontrolle sollte nicht eine De-

montage des Motors erfolgen, da nach Trennung
der Kupplung eine Justierung der Héhenstellung
der Pumpenwelle erforderlich ist.

Die richtige Drehrichtung ist durch Pfeile auf der Laterne der
Pumpe und auf der Lifterabdeckung des Motors vorgegeben.
Vom Lufter gesehen muf die Pumpe entgegen dem Uhrzeiger-
sinn (links) drehen.

Pumpe kurzzeitig einschalten und Drehrichtung kontrollieren.
Ggf. Phasentausch an der elektrischen Zuleitung vornehmen.

8.3 Einschalten der Pumpe

Vor dem Einschalten der Pumpe ist das Absperrventil auf der
Saugseite der Pumpe ganz zu 6ffnen. Das Absperrventil auf der
Druckseite der Pumpe ist nur teilweise zu 6ffnen.

Pumpe einschalten.

Wahrend der Inbetriebnahme ist die Pumpe durch Lésen der Ent-
liftungsschraube in der Laterne zu entliiften, bis das Medium aus
der Entliftungs6ffnung herausléuft, siehe Abb. 8.
Um die Gefahr von Personenschédden oder Be-
schéddigungen des Motors oder anderer Kompo-
nenten durch das austretende Medium zu vermei-
den, ist auf die Richtung der Entliiftungséffnung
zu achten.
Besonders bei Anlagen mit heiBen Medien ist si-
cherzustellen, daB keine Verbriihungsgefahr ent-
steht.

Wenn das Rohrsystem mit dem Férdermedium aufgefullt ist, ist
das Absperrventil auf der Druckseite der Pumpe langsam voll-
standig zu 6ffnen.
Wurde die Pumpe aufgrund einer geplanten For-
derstrombegrenzung mit einem kleineren Motor
versehen, so ist sicherzustellen, daB die Motorlei-
stung auf dem Leistungsschild nicht liberschrit-
ten wird. Andernfalls wird der Motor (iberlastet.
Eventuell kann der Differenzdruck gemessen
werden, um festzustellen, ob der Druck zu niedrig
ist.
ZweckméBigerweise die Leistungsaufnahme des Motors messen
und mit der Angabe des Nennstromes auf dem Leistungsschild
des Motors vergleichen. Das Absperrventil auf der Druckseite der
Pumpe soweit eindrosseln, bis die Stromaufnahme mit der Lei-
stungsschildangabe des Motors tUbereinstimmt.

8.4 Schalthaufigkeit

Motoren kleiner
als 4 kW:

Ubrige Motoren:

Max. 100 Schaltungen pro Stunde.
Max. 20 Schaltungen pro Stunde.
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9. Wartung

Vor Beginn der Wartungsarbeiten ist die Pumpe
unbedingt auBer Betrieb zu nehmen, allpolig vom
Netz zu trennen und gegen Wiedereinschaltung
zu sichern.

Ausfiihrung nur durch Fachpersonal!

9.1 Schmierung
Die Pumpe ist wartungsfrei.

Bei Pumpen, die in langeren Stillstandsperioden entleert sind,
sollten ein paar Tropfen Silikonél auf die Welle zwischen der La-
terne und der Kupplung gespritzt werden. Dadurch wird verhin-
dert, daB3 die Dichtungsflachen zusammenkleben.

Den Kupplungsschutz entfernen.
Motorlager:

Die Pumpen werden standardméafig mit Motoren ohne Schmier-
nippel geliefert. Die Motorlager sind daher wartungsfrei.

Ist die Pumpe mit einem Motor mit Schmiernippeln versehen, ist
mit Hochtemperaturfett auf Lithiumbasis nachzuschmieren.

9.2 Justieren der Pumpenwelle

Wourde der Motor wahrend der Montage oder bei einer Reparatur
der Pumpe entfernt, mu3 die Pumpenwelle nach der Montage
des Motors wie folgt justiert werden:

Justiergabel durch Lésen der Sechskantschraube demontieren.
Innensechskantschrauben in die Kupplung einsetzen. Kupplung
bzw. Pumpenwelle mit einem Schraubendreher (in Richtung Mo-
tor) heben, Abb. 9.

Abb. 9

TMOO 3740 0994

Justiergabel unter die Kupplung einschieben und die Kupplung
senken (in Richtung Pumpe), Abb. 10.

Abb. 10

TMOO0 3741 0994

Innensechskantschrauben in der Kupplung bis 5 Nm (0,5 kpm)
anziehen.

Prifen, ob der Abstand zwischen den Kupplungshélften auf den
beiden Seiten gleich ist.

Innensechskantschrauben paarweise (dieselbe Seite) bis zum
unten angegebenen Anzugsmoment fest anziehen, Abb. 11.

Innensechskantschraube Anzugsmoment

M6 x 20 13 Nm (1,3 kpm)
M8 x 25 31 Nm (3,1 kpm)
M10 x 25 62 Nm (6,2 kpm)
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Abb. 11

TMOO 3742 0994

Justiergabel entfernen und sie wieder befestigen.
Kupplungsschutz montieren.

10. Frostsicherung

Falls in langeren Stillstandsperioden Frostgefahr besteht, muf3
die Pumpe entleert werden.

Um die Pumpe zu entleeren, die Entluftungsschraube in der La-
terne 16sen und den Entleerungsstopfen im Pumpengehéause ent-
fernen, Abb. 12.

Es ist sicherzustellen, daB das austretende Me-
dium keine Personenschédden oder Beschadigun-
gen des Motors oder anderer Komponenten ver-
ursacht.

Bei Anlagen mit heiBen Medien ist besonders die

Verbriihungsgefahr zu vermeiden.
Entleerungs-
stopfen
Den Entleerungsstopfen erst wieder montieren und die Entluf-

tungsschraube anziehen, wenn die Pumpe erneut in Betrieb ge-
nommen wird.

Abb. 12

TMOO0 6328 3395



11. Stérungsiibersicht

Vor dem Entfernen des Klemmenkastendeckels und vor jeder Demontage der Pumpe muB die Versorgungsspannung

unbedingt allpolig abgeschaltet sein. Es muB sichergestellt werden, daB diese nicht versehentlich wieder einge-

schaltet werden kann.

Fehler

Ursache

1.

Motor lauft nicht an, wenn eingeschal-

a)

Keine Stromzufuhr am Motor.

tet wird. b) Sicherungen durchgebrannt.
c) Motorschutz hat ausgeldst.
d) Schaltkontakte oder die Spule des Schaltgerates sind defekt.
e) Steuersicherung defekt.
f)  Motor defekt.
2. Motorschutzschalter 16st sofort aus, a) Eine Sicherung durchgebrannt.
wenn eingeschaltet wird. b) Motorschutzschalter-Kontakte defekt.
c) Kabelverbindung lose oder defekt.
d) Motorwicklung defekt.
e) Pumpe mechanisch blockiert.
f) Motorschutzschalter zu niedrig eingestellt oder hat falschen Bereich.
3. Motorschutzschalter [6st manchmal a) Motorschutzschalter zu niedrig eingestellt.
aus. b) Netzspannung zeitweilig zu niedrig oder zu hoch.
c) Differenzdruck Uber der Pumpe zu niedrig, siehe Abschnitt 8.3 Einschalten der
Pumpe.
4. Motorschutzschalter hat nicht ausge- | a) Punkte 1 a), b), d), e) und f) Gberprifen.
16st, Pumpe lauft aber nicht.
5. Pumpenleistung instabil. a) Saugleitung zu eng.
b) Saugleitung/Pumpe verschmutzt.
c) Pumpe saugt Luft an.
6. Pumpe lauft, fordert aber kein Was- a) Saugleitung/Pumpe aufgrund von Verunreinigungen verstopft.
ser. b) FuB- oder Ruckschlagventil blockiert in geschlossener Stellung.
c) Undichtigkeiten in der Saugleitung.
d) Luftin der Saugleitung oder der Pumpe.
e) Motor l4uft mit falscher Drehrichtung.
7. Pumpe dreht sich nach dem Aus- a) Undichtigkeiten in der Saugleitung.
schalten in die entgegengesetzte b) FuB- oder Ruckschlagventil defekt.
Richtung. c) FuB- oder Rickschlagventil blockiert in offener bzw. teilweise offener Stellung.
8. Undichtigkeit an der Wellenabdich- a) Falsche Hohenstellung der Pumpenwelle.
tung. b) Wellenabdichtung defekt.
9. Gerausche. a) Kavitation in der Pumpe.
b) Pumpe wegen falscher Hohenstellung der Pumpenwelle schwergéngig.
c) Frequenzumrichterbetrieb:
— Siehe Abschnitt 7.1 Frequenzumrichterbetrieb.
— Resonanz in der Anlage.
d) Fremdkorper in der Pumpe.
10. Pumpe lauft standig (gilt nur fir Pum- | a) Ausschaltdruck zu hoch eingestellt.
pen mit automatischer Ein-/Ausschal- | b) Wasserverbrauch ist gréBer als erwartet.
tung). c) Undichtigkeiten in der Druckleitung.
d) Drehrichtung der Pumpe ist falsch.
e) Rohrleitungen, Ventile oder Sieb von Verunreinigungen verstopft.
f) Evtl. verwendete Ein-/Aus-Schaltgerate defekt.
11. Betriebszeit zu lang (gilt nur fir Pum- | a) Ausschaltdruck zu hoch eingestellt.
pen mit automatischer Ein-/Ausschal- | b) Rohrleitungen, Ventile oder Sieb von Verunreinigungen verstopft.
tung). c) Pumpe teilweise verstopft oder belegt.
d) Wasserverbrauch ist groBer als erwartet.
e) Undichtigkeiten in der Druckleitung.
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12. Service

12.1 Verunreinigte Pumpen

Wurde die Pumpe fiir die Férderung einer gesund-
heitsschéddlichen oder giftigen Fliissigkeit einge-
setzt, wird die Pumpe als kontaminiert klassifi-
Ziert.

In diesem Fall missen bei jeder Serviceanforderung detaillierte
Informationen Uber das Férdermedium vorliegen.

Bei eventueller Serviceanforderung muf3 unbedingt vor dem Ver-
sand der Pumpe mit GRUNDFOS Kontakt aufgenommen werden.
Informationen Uber Férdermedium usw. missen vorliegen, da
sonst GRUNDFOS die Annahme der Pumpe verweigern kann.
Eventuelle Versandkosten gehen zu Lasten des Absenders.

12.2 Ersatzteile/Zubehor

Wir machen ausdriicklich darauf aufmerksam, daf3 nicht von uns
gelieferte Ersatzteile und Zubehér auch nicht von uns geprift und
freigegeben sind.

Der Einbau und/oder die Verwendung solcher Produkte kann da-
her unter Umstanden konstruktiv vorgegebene Eigenschaften der
Pumpe negativ verandern und dadurch beeintréchtigen.

Fir Schaden, die durch die Verwendung von nicht Original-Er-
satzteilen und Zubehér entstehen, ist jede Haftung und Gewahr-
leistung seitens GRUNDFOS ausgeschlossen.

Stdrungen, die nicht selbst behoben werden kénnen, sollten nur
vom GRUNDFOS-Service oder autorisierten Fachfirmen beseitigt
werden.

Bitte geben Sie eine genaue Schilderung im Fall einer Stérung,
damit sich unser Service-Techniker vorbereiten und mit den ent-
sprechenden Ersatzteilen ausristen kann.

Die technischen Daten der Anlage entnehmen Sie bitte dem Lei-
stungsschild der Pumpe.
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13. Berechnung der min. Zulaufférderh6he

Die erforderliche min. Zulaufférderhéhe “H” in mWS zur Verhin-
derung von Kavitation in der Pumpe wird wie folgt berechnet:
H=ppx 10,2 -NPSH - Hf — H, — Hg

Po = Barometerstand in bar.

(Der Barometerstand kann evtl. 1 bar sein).

In geschlossenen Anlagen gibt py, den Systemdruck in
bar an.

Net Positive Suction Head in mWS

(in der NPSH-Kurve auf Seite 87 bei dem gréBten
Forderstrom abzulesen, den die Pumpe férdern wird).
Der maximale Férderstrom darf nicht die fur die ein-
zelnen Pumpen angefiihrten Werte Ubersteigen, siehe
Seite 86.

Hs = Reibungsverlust in der Saugleitung in mWS.

Hy = Dampfdruckhéhe in mWS, siehe Seite 86.

tm = Medientemperatur.
Hg = Sicherheitszuschlag = 0,5 mWS.
Falls die berechnete Druckférderhéhe H positiv ist, kann die
Pumpe mit einer Saughdéhe von max. “H” mWS arbeiten.
Falls die berechnete Druckférderhéhe H negativ ist, ist eine Zu-
laufférderh6he von min. “H” mWS erforderlich. Die berechnete
Forderhéhe muB3 wahrend des Betriebes standig vorhanden sein.

NPSH

Beispiel:

pp = 1 bar.

Pumpentyp: DNP 50-200, 50 Hz.

Forderstrom: 70 m%/h.

NPSH (der Seite 89 entnommen): 2,5 mWS.

H; = 3,0 mWS.

Medientemperatur: +90°C.

H, (der Seite 86 entnommen): 7,2 mWS.

H = pp x 10,2 = NPSH — H; — H, — Hg [mWS].
H=1x102-25-3,0-7,2-0,5=-3,0mWS.
D.h., daB eine Zulaufférderhdhe von 3,0 mMWS wahrend des Be-
triebes erforderlich ist.

Das entspricht einem Druck:

e 3,0x0,0981 =0,30 bar.

e 3,0x9,81=29,4 kPa.

14. Entsorgung

Dieses Produkt sowie Teile davon miissen umweltgerecht ent-
sorgt werden:

1. Hierflr sollten die 6rtlichen 6ffentlichen oder privaten Entsor-
gungsgesellschaften in Anspruch genommen werden.

2. Falls eine solche Organisation nicht vorhanden ist, oder die
Annahme der im Produkt verwendeten Werkstoffe verweigert
wird, kann das Produkt oder eventuelle umweltgefahrdende
Werkstoffe an die ndchste GRUNDFOS Gesellschaft oder
Werkstatt geliefert werden.

Technische Anderungen vorbehalten.
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Poziom cisnienia akustycznego emitowany przez pompy z silnikami GRUNDFOSA:

YpoBeHb LWyMa, co3fjaBaeMbli Hacocamum ¢ anekTpoasuratenavu FPYHQ®OC:
Hrupnost ¢rpalk z motorji GRUNDFOS:

Uzdusna buka crpki s GRUNDFOSOVIM motorima:

Vazdusna buka koju emituju pumpe sa GRUNDFOS motorima:

Nivelul de zgomot emis de pompele echipate cu motoare GRUNDFOS:
MakcumanHo gonyctumo paboTHo Hansa aHe:

Hlu¢énost ¢erpadel s motory GRUNDFOS:

Airborne noise emitted by pumps fitted with GRUNDFOS Motors:
Luftschallemission von Pumpen mit GRUNDFOS Motoren:

Motor DNP DNM
[kW] Loa [dB(A)] Loa [dB(A)]
0,25 <70 <70
0,37 <70 <70
0,55 <70 <70
0,75 <70 <70

1,1 <70 <70
1,5 <70 <70
2,2 <70 <70
3,0 <70 <70
4,0 73 <70
55 73
75 73
11 80
15 77
18,5 77
Lwa Lwa
[kl [dB(A)] [dB(A)]
22 96
30 96
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P2 DN1 DN2 Fig. a h1 h2 L1 L3 L6 L7 L8 m1 m2 ni n2
[kW] | [mm] | [mm] [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
DNM 32-125/142 0,25 50 32 B 80 132 140 385 191 45 28 166 117 70 240 140
DNM 32-160/150 0,25 50 32 B 80 132 160 402 191 45 28 166 113 70 273 190
DNM 32-160/165 0,37 50 32 B 80 132 160 412 191 45 28 166 113 70 273 190
DNM 32-200/191 0,55 50 32 B 80 160 180 432 231 45 26 162 135 70 330 190
DNM 32-200/205 0,75 50 32 B 80 160 180 432 231 45 26 162 135 70 330 190
DNM 40-125/128 0,37 65 40 B 80 132 140 385 191 45 28 166 117 70 240 160
DNM 40-160/154 0,55 65 40 B 80 132 160 430 231 45 28 166 113 70 273 190
DNM 40-160/165 0,75 65 40 B 80 132 160 430 231 45 28 166 113 70 273 190
DNM 40-200/189 0,75 65 40 B 100 160 180 452 231 65 32 194 135 70 330 212
DNM 40-200/202 1,1 65 40 B 100 160 180 492 281 65 32 194 135 70 330 212
DNM 50-125/133 0,55 65 50 B 100 132 160 455 231 65 28 186 117 70 240 190
DNM 50-160/154 0,75 65 50 B 100 160 180 457 231 65 25 180 128 70 276 212
DNM 50-160/168 1,1 65 50 B 100 160 180 497 281 65 25 180 128 70 276 212
DNM 50-200/187 1,5 65 50 B 100 160 200 497 281 65 27 184 133 70 330 212
DNM 50-200/202 2,2 65 50 B 100 160 200 550 335 65 27 184 133 70 330 212
DNM 65-125/136 0,75 80 65 B 100 160 180 476 231 52,5 18 178,5| 128 95 276 212
DNM 65-125/140 1,1 80 65 B 100 160 180 506 281 52,5 18 178,5| 128 95 276 212
DNM 65-160/162 1,5 80 65 B 100 160 200 502 281 52,5 18 178,5| 128 95 276 212
DNM 65-160/168 2,2 80 65 B 100 160 | 200 | 555 | 335 | 52,5 18 | 178,5| 128 95 276 | 212
DNM 65-200/187 2,2 80 65 B 100 180 225 584 335 52,5 18 178,5| 133 95 330 250
DNM 65-200/200 3,0 80 65 B 100 180 225 584 372 52,5 18 178,5| 133 95 330 250
DNM 65-200/210 4,0 80 65 B 100 180 225 656 372 52,5 18 178,5| 133 95 330 250
DNP 32-125/132 1,1 50 32 B 80 132 140 435 231 45 28 166 117 70 240 140
DNP 32-125/142 1,5 50 32 B 80 132 140 475 281 45 28 166 117 70 240 140
DNP 32-160/152 2,2 50 32 B 80 132 160 472 281 45 28 166 113 70 273 190
DNP 32-160/165 3,0 50 32 B 80 132 160 | 525 | 335 45 28 166 113 70 273 190
DNP 32-200/185 4,0 50 32 B 80 160 180 597 372 45 26 162 135 70 330 190
DNP 32-200/205 5,5 50 32 B 80 160 180 648 391 45 26 162 135 70 330 190
DNP 40-125/104 1,5 65 40 B 80 132 140 475 281 45 28 166 117 70 240 160
DNP 40-125/117 2,2 65 40 B 80 132 140 475 281 45 28 166 117 70 240 160
DNP 40-125/128 3,0 65 40 B 80 132 140 528 335 45 28 166 117 70 240 160
DNP 40-160/154 4,0 65 40 B 80 132 160 597 372 45 28 166 113 70 273 190
DNP 40-160/165 5,5 65 40 B 80 132 160 648 391 45 28 166 113 70 273 190
DNP 40-200/189 5,5 65 40 B 100 160 180 670 391 65 32 194 135 70 330 212
DNP 40-200/202 7,5 65 40 B 100 160 180 670 391 65 32 194 135 70 330 212
DNP 50-125/124 3,0 65 50 B 100 132 160 548 335 65 28 186 117 70 240 190
DNP 65-125/133 4,0 65 50 B 100 132 160 | 620 | 372 65 28 186 117 70 240 190
DNP 65-160/146 5,5 65 50 B 100 160 180 675 391 65 25 180 128 70 276 212
DNP 50-160/161 7,5 65 50 B 100 160 180 675 391 65 25 180 128 70 276 212
DNP 65-125/121 4,0 80 65 B 100 160 180 631 372 52,5 18 178,5| 128 95 276 212
DNP 65-125/130 5,5 80 65 B 100 160 180 684 391 52,5 18 178,5| 128 95 276 212
DNP 65-125/137 7,5 80 65 B 100 160 180 684 391 52,5 18 178,5| 128 95 276 212
P2 DN1 DN2 Fig. a h2 h4 L1 L3 L9 R1 n2
[kW] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
DNP 50-200/180 11,0 65 50 (¢} 100 200 210 792 464 200-370 175 254
DNP 50-200/202 15,0 65 50 C 100 200 210 836 508 200-370 175 254
DNP 65-160/152 11,0 80 65 C 100 200 210 798 464 205-375 175 254
DNP 65-160/168 15,0 80 65 (¢} 100 200 210 842 508 205-375 175 254
DNP 65-200/183 18,5 80 65 C 100 225 210 917 552 215-385 175 254
DNP 65-200/191 22 80 65 (¢} 100 225 230 917 572 220-375 175 279
DNP 65-200/210 30 80 65 C 100 225 250 985 640 300-405 200 318
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50 Hz Max. Flow
[m3/h]
DNM 32-125/142 9
DNM 32-160/150 11
DNM 32-160/165 12
DNM 32-200/191 13,5
DNM 32-200/205 15
DNM 40-125/128 20
DNM 40-160/154 18
DNM 40-160/165 20
DNM 40-200/189 17
DNM 40-200/202 19
DNM 50-125/133 35
DNM 50-160/154 40
DNM 50-160/168 45
DNM 50-200/187 36
DNM 50-200/202 40
DNM 65-125/136 65
DNM 65-125/140 70
DNM 65-160/162 70
DNM 65-160/168 75
DNM 65-200/187 70
DNM 65-200/200 78
DNM 65-200/210 85
DNP 32-125/132 17
DNP 32-125/142 18,5
DNP 32-160/152 22,5
DNP 32-160/165 26,5
DNP 32-200/185 26,5
DNP 32-200/205 28,5
DNP 40-125/104 30
DNP 40-125/117 36
DNP 40-125/128 40
DNP 40-160/154 34,5
DNP 40-160/165 41
DNP 40-200/189 34,5
DNP 40-200/202 41
DNP 50-125/124 60
DNP 50-125/133 70
DNP 50-160/146 72
DNP 50-160/161 80
DNP 50-200/180 72
DNP 50-200/202 80
DNP 65-125/121 100
DNP 65-125/130 115
DNP 65-125/137 130
DNP 65-160/152 135
DNP 65-160/168 155
DNP 65-200/183 130
DNP 65-200/191 140
DNP 65-200/210 160
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Denmark

GRUNDFOS DK A/S

Poul Due Jensens Vej 7A
DK-8850 Bjerringbro

TIf.: +45-87 50 50 50
Telefax: +45-87 50 51 51
Albania

COALB sh.p.k.

Rr.Dervish Hekali N.1
Al-Tirana

Phone: +355 42 22727
Telefax: +355 42 22727
Australia

GRUNDFOS Pumps Pty. Ltd.
P.O. Box 2040

Regency Park

South Australia 5942
Phone: +61-8-8461-4611
Telefax: +61-8-8346-7434
Austria

GRUNDFOS Pumpen Vertrieb Ges.m.b.H.

GrundfosstraRe 2

A-5082 Grodig/Salzburg
Tel.: +43-6246-883-0
Telefax: +43-6246-883-60/883-30
Belgium

N.V. GRUNDFOS Bellux S.A.
Boomsesteenweg 81-83
B-2630 Aartselaar

Tél.: +32-3-870 7300
Télécopie: +32-3-870 7301
Belorussia

MpeactasuTtenscTeo NPYHAOOC B MuHcke

220090 MuHck yn.Onewesa 14
TenedpoH: (8632) 62-40-49
®akc: (8632) 62-40-49
Bosnia/Herzegovina

GRIZELJ d.d.

Stup, Bojnicka 28

BiH-71210 Sarajevo

Phone: +387 71 542992

Telefax: +387 71 457141

Bulgaria

GRUNDFOS Office

Kalimanzi 33

Block 101, Entrance 3, Floor 8, App. 46
BG-1505 Sofia

Phone: +359 29733955

Telefax: +359 29712055

Croatia

GRUNDFOS Office

Kuhaceva 18

HR-10000 Zagreb

Phone: +3851 2363 510

Telefax: +385 12310 627

Czech Republic

GRUNDEFOS s.r.o.

Cajkovského 21

779 00 Olomouc

Phone: +420-68-5716 111
Telefax: +420-68-543 8908
Finland

OY GRUNDFOS Pumput AB
Mestarintie 11

Piispankyla

FIN-01730 Vantaa (Helsinki)
Phone: +358-9 878 9150

Telefax: +358-9 878 91550
France

Pompes GRUNDFOS Distribution S.A.
Parc d’Activités de Chesnes

57, rue de Malacombe

F-38290 St. Quentin Fallavier (Lyon)
Tél.: +33-474 8215 15

Télécopie: +33-474 9410 51
Germany

GRUNDFOS GMBH

Schluterstr. 33

40699 Erkrath

Tel.: +49-(0) 211 929 69-0
Telefax: +49-(0) 211 929 69-3799
e-mail: infoservice@grundfos.de
Service in Deutschland:

e-mail: kundendienst@grundfos.de

Greece

GRUNDFOS Hellas A.E.B.E.

20th km. Athinon-Markopoulou Av.
P.O. Box 71

GR-19002 Peania

Phone: +30-10-66 83 400
Telefax: +30-10-66 46 273
Hungary

GRUNDFOS Hungaria Kft.

Park u. 8

H-2045 Torokbalint,

Phone: +36-34 520 100

Telefax: +36-34 520 200

Ireland

GRUNDFOS (Ireland) Ltd.

Unit 34, Stillorgan Industrial Park
Blackrock

County Dublin

Phone: +353-1-2954926

Telefax: +353-1-2954739

Italy

GRUNDFOS Pompe Italia S.r.l.
Via Gran Sasso 4

1-20060 Truccazzano (Milano)
Tel.: +39-2-95838112

Telefax: +39-2-95309290/95838461
Macedonia

MAKOTERM

Dame Gruev Street 7

MK-91000 Skoplje

Phone: +389 91 117733

Telefax: +389 91 220100
Netherlands

GRUNDFOS Nederland B.V.
Postbus 104

NL-1380 AC Weesp

Tel.: +31-294-492 211

Telefax: +31-294-492244/492299
Norway

GRUNDFOS Pumper A/S
Strgmsveien 344

Postboks 235, Leirdal

N-1011 Oslo

TIf.: +47-22 90 47 00

Telefax: +47-22 32 21 50

Poland

GRUNDFOS Pompy Sp. z 0.0.

ul. Klonowa 23

Baranowo k. Poznania

PL-62-081 PrzeZmierowo

Phone: (+48-61) 650 13 00
Telefax: (+48-61) 650 13 50
Portugal

Bombas GRUNDFOS (Portugal) Lda.
Rua Calvet de Magalh3es, 241
Apartado 1079

P-2780 Paco de Arcos

Tel.: +351-1-4407600

Telefax: +351-1-4407690
Republic of Moldova
MOLDOCON S.R.L.

Bd. Dacia 40/1

MD-277062 Chishinau

Phone: +373 2 542530

Telefax: +373 2 542531

Romania

GRUNDFOS Pompe Romania SRL
Sos. Panduri No. 81- 83, Sector 5
RO-76234 Bucharest

Phone: +40 21 4115460/4115461
Telefax: +40 21 4115462

Russia

000 TpyHadoc

Poccuga, 109544 Mockaa, LkonbHasg 39
Ten. (+7) 095 737 30 00, 564 88 00
®akc (+7) 095 737 75 36, 564 88 11
E-mail grundfos.moscow@grundfos.com
Slovenia

GRUNDFOS Office

Cesta na Brod 22

SI-1231 Ljubljana-Crnuce

Phone: +386 1563 2096

Telefax: +386 1563 2098

Spain

Bombas GRUNDFOS Espaiia S.A.
Camino de la Fuentecilla, s/n
E-28110 Algete (Madrid)

Tel.: +34-91-848 8800

Telefax: +34-91-628 0465

Sweden
GRUNDFOS AB
Box 63, Angeredsvinkeln 9
S-424 22 Angered
Tel.: +46-771-32 23 00
Telefax: +46-31-3 31 94 60
Switzerland
GRUNDFOS Pumpen AG
Bruggacherstrasse 10
CH-8117 Fallanden/ZH
Tel.: +41-1-806 8111
Telefax: +41-1-806 8115
Taiwan
GRUNDFOS Pumps (Taiwan) Ltd.
14, Min-Yu Road
Tunglo Industrial Park
Tunglo, Miao-Li County
Taiwan, R.0.C.
Phone: +886-37-98 05 57
Telefax: +886-37-98 05 70
Turkey
GRUNDFOS POMPA SAN. ve TIC. LTD. STI
Bulgurlu Caddesi no. 32
TR-81190 Uskiidar Istanbul
Phone: +90 - 216-4280 306
Telefax: +90 - 216-3279 988
Ukraina
Mpeactasutenscteo NMPYHA®OC B Knes
252033 Kwues yn.Hukonbcko-boTaHnyeckas 3
kB.1
TenedpoH: (044) 563-55-55
®dakc: (044) 234-8364
United Arab Emirates
GRUNDFOS Gulf Distribution
P.O. Box 16768
Jebel Ali Free Zone
Dubai
Phone: +971-4-8815166
Telefax: +971-4-8815136
United Kingdom
GRUNDFOS Pumps Ltd.
Grovebury Road
Leighton Buzzard/Beds. LU7 8TL
Phone: +44-1525-850000
Telefax: +44-1525-850011
U.S.A.
GRUNDFOS Pumps Corporation
17100 West 118th Terrace
Olathe, Kansas 66061
Phone: +1 913 227 3400
Telefax: +1 913 227 3500
Usbekistan
Mpeactasutenscteo MPYHA®OC B TawkeHTe
700000 TawkeHT yn.YcmaHa Hocupa 1-1
TynuK 5
TenedpoH: (3712) 55-68-15
dakc: (3712) 53-36-35
Yugoslavia
GRUNDFOS Office Belgrade
Dr. Milutina Ivkovica 2a/29
YU-11000 Belgrade
Phone: +381 11 647 877

+38111 647 496
Telefax: +381 11 648 340

Addresses revised 06.09.2002
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